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1 Opis egzaminu eksternistycznego z fizyki

z zakresu szkoty podstawowe]

WSTEP

Fizyka jest jednym z przedmiotow obowigzujgcych na egzaminie eksternistycznym z zakresu
szkoty podstawowe.

Egzamin eksternistyczny z fizyki z zakresu szkoty podstawowej sprawdza, w jakim stopniu
zdajgcy spetnia wymagania okreslone w podstawie programowej ksztatcenia ogolnego dla
szkoty podstawowe;j.

Informator prezentuje przyktadowy arkusz egzaminacyjny wraz z zasadami oceniania
rozwigzan zadan. Do kazdego zadania dodano wykaz wymagan ogolnych i szczegétowych

Z podstawy programowej ksztatcenia ogdinego, ktérym odpowiada dane zadanie. Informator
stanowi przy tym jedynie ogding, kierunkowg pomoc w planowaniu procesu samoksztatcenia.
Zadania w przyktadowym arkuszu nie ilustrujg bowiem wszystkich wymagan z zakresu fizyki
okreslonych w podstawie programowej, nie wyczerpujg réwniez wszystkich typéw zadan,
ktére moga wystgpi¢ w arkuszu egzaminacyjnym. Tylko realizacja wszystkich wymagan

z podstawy programowej, zaréwno ogoélnych, jak i szczegétowych, moze zapewni¢ wiasciwe
przygotowanie zdajgcego do egzaminu eksternistycznego z fizyki.

ZADANIA NA EGZAMINIE

W arkuszu egzaminacyjnym znajdg sie zaréwno zadania zamkniete, jak i otwarte.

Zadania zamkniete to takie, w ktérych zdajacy wybiera odpowiedz sposréd podanych. Mogg
to by¢:

e zadania wyboru wielokrotnego

e zadania typu prawda — fatsz

e zadania na dobieranie.

Zadania otwarte to takie, w ktoérych uczen samodzielnie formutuje odpowiedz. Wsrod zadan

otwartych na egzaminie eksternistycznym z fizyki znajdg sie m.in.:

e zadania z lukg, wymagajgce uzupetnienia zdania badz krétkiego tekstu jednym lub
kilkoma wyrazami, w tym wykonania lub uzupetniania rysunku schematycznego,
diagramu, tabeli, wykresu, zaleznosci, réwnania

e zadania krotkiej odpowiedzi, wymagajgce (1) obliczania wartosci okreslonej wielkosci
fizycznej, (2) ustalania i/lub uzasadniania prawidtowych stwierdzen dotyczgcych zjawisk

1 Rozporzgdzenie Ministra Edukacji z dnia 28 czerwca 2024 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie podstawy
programowej wychowania przedszkolnego oraz podstawy programowej ksztatcenia ogélnego dla szkoty
podstawowej, w tym dla ucznidéw z niepetnosprawnoscig intelektualng w stopniu umiarkowanym lub znacznym,
ksztatcenia ogdlnego dla branzowej szkoty | stopnia, ksztatcenia ogdlnego dla szkoty specjalnej
przysposabiajgcej do pracy oraz ksztafcenia ogdlnego dla szkoty policealnej (Dz.U. z 2024 r. poz. 996).


https://isap.sejm.gov.pl/isap.nsf/download.xsp/WDU20240000996/O/D20240996.pdf
https://isap.sejm.gov.pl/isap.nsf/download.xsp/WDU20240000996/O/D20240996.pdf
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fizycznych, opisywania zjawisk fizycznych lub doswiadczen oraz roli przyrzadéw uzytych
w doswiadczeniach.

Rozwigzanie zadania otwartego, w ktéorym uczen ma obliczyé jaka$ wielkosé fizyczng, musi
pokazywac kroki postepowania prowadzgce do rozwigzania. Oznacza to, ze w rozwigzaniu
nalezy przedstawi¢ m.in. niezbedne zaleznosci lub prawa fizyczne, ktére umozliwiajg
rozwigzanie zadania. Zapisy i oznaczenia stosowane przez zdajgcego muszg jednoznacznie
umozliwiac identyfikacje tych zaleznosci oraz wielkosci fizycznych opisanych w tresci
zadania i polecenia. Obliczenia muszg wynikac z przedstawionych zaleznosci, przy czym
techniczne przeprowadzenie rachunkéw (w sensie operacji algebraicznych na liczbach lub
symbolach) moze zosta¢ wykonane w pamieci lub na kalkulatorze. Wyniki obliczen

w zadaniach rachunkowych muszg byé zapisane z okreslong doktadnoscig wraz

Z wlasciwymi jednostkami, zgodnie z poleceniem w zadaniu.

Wszystkie zadania egzaminacyjne bedg sprawdzaty poziom opanowania umiejetnosci
opisanych w nastepujgcych wymaganiach ogdélnych w podstawie programowej ksztatcenia
0golnego dla szkoty podstawowej (w nawiasach zapisano numery celéw ksztatcenia
podstawy programowej):
e wykorzystanie pojec i wielkosci fizycznych do opisu zjawisk oraz wskazywanie ich
przyktadow w otaczajgcej rzeczywistosci (1)
e rozwigzywanie problemow z wykorzystaniem praw i zaleznosci fizycznych (lI)
e planowanie i przeprowadzanie obserwacji lub doswiadczen oraz wnioskowanie na
podstawie ich wynikow (111)
e postugiwanie sie informacjami pochodzacymi z analizy materiatéw zrodtowych, w tym
tekstow popularnonaukowych i zrodet internetowych (1V).

Zadania egzaminacyjne bedg dotyczyty nastepujgcych obszaréw tematycznych fizyki
(w nawiasach zapisano numery tre$ci nauczania podstawy programowej):

e mechanika (Il, 1)

e zjawiska cieplne i wtasciwosci materii (IV, V)

e elektrycznosc i magnetyzm (VI, VII)

e drgania, fale i optyka (VIII, 1X).

Niezaleznie od wymienionych powyzej obszaréw tematycznych, zadania egzaminacyjne
sprawdzg réwniez umiejetnosci okreslone w wymaganiach przekrojowych (okreslonych
w pkt | treSci nauczania podstawy programowej).
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OPIS ARKUSZA EGZAMINACYJNEGO
Egzamin eksternistyczny z fizyki z zakresu szkoty podstawowej trwa 120 minut?.

W arkuszu egzaminacyjnym bedg wystepowaty wigzki zadan lub pojedyncze zadania.
Wigzka zadan to zestaw od dwdch do czterech zadan wystepujgcych we wspdolnym
kontekscie tematycznym, ktérym jest opisane zjawisko fizyczne, doswiadczenie, obserwacja
itp. Kazde z zadan wigzki bedzie mozna rozwigzac niezaleznie od rozwigzania innych zadan
w danej wigzce. Wigzka zadahn moze sie sktadac z zadan zamknietych i zadan otwartych.
Niektore zadania bedg wymagaty skorzystania z zamieszczonych w arkuszu ilustracji
pogladowych, rysunkéw, tekstow popularnonaukowych, wykreséw, diagraméw lub tabel.

Liczbe zadan w arkuszu egzaminacyjnym oraz liczbe punktow mozliwych do uzyskania za
poszczegolne rodzaje zadah przedstawiono w ponizszej tabeli.

Rodzaj zadan Liczba zadan La:ﬁ::( tl:;;ba Usduzri:;rwy:gr;irln(u
zamkniete 14-20 ok. 20 ok. 50%
otwarte 7-14 ok. 20 ok. 50%
RAZEM 21-34 40 100%

ZASADY OCENIANIA

Zadania zamkniete
Zadania zamkniete sg oceniane — w zaleznosci od maksymalnej liczby punktow, jakg mozna

uzyskaé za rozwigzanie danego zadania — zgodnie z ponizszymi zasadami:

1 pkt — odpowiedz poprawna.
0 pkt — odpowiedz niepetna lub niepoprawna albo brak odpowiedzi.

ALBO
2 pkt — odpowiedz catkowicie poprawna.

1 pkt — odpowiedz czesciowo poprawna lub odpowiedz niepetna.
0 pkt — odpowiedz catkowicie niepoprawna albo brak odpowiedzi.

2 Czas trwania egzaminu moze zosta¢ wydtuzony w przypadku zdajgcych ze specjalnymi potrzebami
edukacyjnymi, w tym niepetnosprawnych. Szczegéty sg okreslane w Komunikacie dyrektora Centralnej Komisji
Egzaminacyjnej w sprawie szczegétowych sposobow dostosowania warunkow i form przeprowadzania egzaminu
eksternistycznego dla danej sesji egzaminacyjne;.
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Zadania otwarte

Za poprawne rozwigzanie zadania otwartego bedzie mozna otrzymaé maksymalnie 1, 2, lub
3 punkty. Za kazde poprawne rozwigzanie, inne niz opisane w zasadach oceniania, mozna
przyzna¢ maksymalng liczbe punktéw, o ile rozwigzanie jest merytorycznie poprawne,
zgodne z poleceniem i warunkami zadania.

Zadania otwarte sg oceniane — w zaleznosci od maksymalnej liczby punktéw, jakg mozna
uzyskaé za rozwigzanie danego zadania — zgodnie z ponizszymi zasadami:

Zadania otwarte, w ktoérych zdajgcy udziela odpowiedzi opisowej

e w przypadku zadania, za ktérego rozwigzanie mozna otrzymac¢ maksymalnie 1 pkit:

1 pkt — odpowiedz poprawna.
0 pkt — odpowiedzZ niepetna lub niepoprawna albo brak odpowiedzi.

e w przypadku zadania, za ktérego rozwigzanie mozna otrzyma¢ maksymalnie 2 pkt:

2 pkt — odpowiedz catkowicie poprawna.
1 pkt — odpowiedz czesciowo poprawna lub odpowiedz niepetna.
0 pkt — odpowiedz catkowicie niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Zadania otwarte z lukg, w ktérych uczen wykonuje lub uzupetia rysunek, wykres, diagram,
tabele, zalezno$¢ albo wykonuje proste obliczenie

e w przypadku zadania, za ktérego rozwigzanie mozna otrzyma¢ maksymalnie 1 pkt:

1 pkt — rozwigzanie poprawne.
0 pkt — rozwigzanie niepeine lub niepoprawne albo brak rozwigzania.

Zadania otwarte, dla ktorych okreslono poszczegolne etapy ich rozwigzania (np. istotny
postep, zasadnicze trudnosci zadania)

e w przypadku zadania, za ktérego rozwigzanie mozna otrzymac¢ maksymalnie 2 pkt:

2 pkt — rozwigzanie catkowicie poprawne.

1 pkt — rozwigzanie, w ktérym zostaty pokonane zasadnicze trudnosci zadania, ale
rozwigzanie nie zostato doprowadzone poprawnie do koncowej postaci.

0 pkt — rozwigzanie, w ktérym nie zostaty pokonane zasadnicze trudno$ci zadania, albo
brak rozwigzania.

e w przypadku zadania, za ktorego rozwigzanie mozna otrzymac¢ maksymalnie 3 pkt:

3 pkt — rozwigzanie catkowicie poprawne.

2 pkt — rozwigzanie, w ktorym zostaty pokonane zasadnicze trudnosci zadania, ale
rozwigzanie nie zostato doprowadzone poprawnie do koncowej postaci.

1 pkt — rozwigzanie, w ktorym dokonany zostat istotny postep, ale nie zostaty pokonane
zasadnicze trudnosci zadania.

0 pkt — rozwigzanie, w ktérym nie ma istotnego postepu, albo brak rozwigzania.
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Etapy rozwigzania dla kazdego zadania (niewielki postep, istotny postep, zasadnicze
trudnos$ci zadania) bedg opisane w zasadach oceniania dla danego zadania. Ponadto dla
réznych sposobéw rozwigzania danego zadania te same etapy bedg opisywaty w zasadach
oceniania jakosciowo réwnowazny postep na drodze do rozwigzania zadania.

MATERIALY | PRZYBORY POMOCNICZE NA EGZAMINIE Z FIZYKI

Przybory pomocnicze, z ktérych mogg korzysta¢ zdajgcy na egzaminie eksternistycznym
z fizyki, to:

¢ linijka
e Kkalkulator prosty.

Szczegotowe informacje dotyczgce materiatéw i przyboréw pomocniczych, z ktérych moga
korzystac zdajgcy na egzaminie eksternistycznym z fizyki (w tym osoby, ktérym dostosowano
warunki przeprowadzenia egzaminu), bedg ogtaszane w komunikacie dyrektora Centralnej
Komisji Egzaminacyjnej.
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2 Przyktadowy arkusz egzaminacyjny z zasadami

oceniania rozwigzan zadan

W Informatorze zamieszczono Przyktadowy arkusz egzaminacyjny oraz Zasady oceniania
rozwigzan zadan. Przy kazdym zadaniu w arkuszu — po numerze zadania — podano liczbe
punktéw mozliwych do uzyskania za jego rozwigzanie. W Zasadach oceniania rozwigzan
zadan dla kazdego zadania podano:

e wymagania ogolne i szczegodtowe z podstawy programowej, ktdre sg sprawdzane w tym
zadaniu

e zasady oceniania rozwigzania tego zadania

e poprawne rozwigzanie kazdego zadania zamknietego oraz przyktadowe rozwigzanie
kazdego zadania otwartego.
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CENTRALNA
KOMISJA
EGZAMINACYJNA

Arkusz zawiera informacje prawnie chronione do momentu rozpoczecia egzaminu.

PESEL (wypetnia zdajgcy)

PFAP-100-24XX

EGZAMIN EKSTERNISTYCZNY
Z FIZYKI

SZKOLA PODSTAWOWA

DaTa: [dzien miesigc rok]
Cczas PrAcY: 120 minut
LICZBA PUNKTOW DO UZYskANIA: 40

Instrukcja dla zdajgcego

1.

Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 15 stron (zadania 1-27). Ewentualny brak
zgtos przewodniczgcemu zespotu nadzorujgcego egzamin.

Rozwigzania i odpowiedzi zapisz w miejscu na to przeznaczonym przy kazdym
zadaniu.

W rozwigzaniach zadan rachunkowych przedstaw tok rozumowania prowadzgcy
do ostatecznego wyniku oraz pamietaj o jednostkach.

Pisz czytelnie. Uzywaj dtugopisu/piodra tylko z czarnym tuszem/atramentem.
Nie uzywaj korektora, a btedne zapisy wyraznie przekresl.

Pamietaj, ze zapisy w brudnopisie na koncu arkusza oraz w brudnopisach pod
niektérymi zadaniami nie bedg oceniane.

Mozesz korzystac z linijki oraz kalkulatora prostego.
Na tej stronie i na karcie punktowania w wyznaczonych miejscach wpisz swoj numer

PESEL i przyklej naklejke z kodem. Nie wpisuj zadnych znakéw w czesci
przeznaczonej dla egzaminatora.

Pamietaj, ze w przypadku stwierdzenia niesamodzielnego rozwigzania zadan
egzaminacyjnych lub zaktocenia prawidtowego przebiegu egzaminu w sposob, ktory
utrudnia prace pozostatym osobom zdajgcym, przewodniczacy zespotu nadzorujgcego
przerywa i uniewaznia egzamin eksternistyczny.

Zyczymy powodzenia!

Uktad graficzny
© CKE 2024
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Zadanie 1. (0-1)
Samochdd rusza z przy$pieszeniem 3 m/s? po poziomym podtozu.

Dokoncz zdanie. Zaznacz wtasciwag odpowiedz sposréd podanych.

Podczas opisanego ruchu

sita reakcji podtoza ma wigkszg wartosc od sity grawitaciji.
sita ciggu silnika rownowazy site tarcia.

sita wypadkowa w kierunku poziomym jest rézna od zera.
wszystkie sity dziatajgce na samochod rownowazg sie.

OCoOw>

Zadanie 2. (0-1)

Na gatezi nieruchomo siedzi wrobel.
Dokoncz zdanie. Zaznacz wtasciwag odpowiedz sposréd podanych.

W opisanej sytuaciji

na wrébla nie dziatajg zadne sity.

na wrobla dziata tylko sita grawitac;ji.

na wrébla dziata tylko sita reakcji gatezi.

wszystkie sity dziatajgce na wrébla réwnowazg sie.

Cow>

Zadanie 3. (0-1)

Dokoncz zdanie. Zaznacz wtasciwa odpowiedz sposréd podanych.

Ogrzewanie powietrza w pokoju przez grzejniki (kaloryfery) jest gtéwnie skutkiem zjawiska

sublimacji.

konwekcji.

rozchodzenia sig fali w powietrzu.
przewodnictwa cieplnego.

Cow>

Strona 2 z 15
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Zadanie 4. (0-1)
Ciato o masie 0,4 kg porusza sie wzdiuz prostej pod wptywem sity wypadkowej o wartosci 2 N.
Dokoncz zdanie. Zaznacz wtasciwa odpowiedz sposréd podanych.

Przyspieszenie ciata ma wartos¢

A. 0,8 m/s? B. 1,6 m/s? C. 2,4m/s? D. 5m/s?

Brudnopis

Zadanie 5. (0-1)

Dokoncz zdanie. Zaznacz wtasciwag odpowiedz sposréd podanych.

Poprawny zwigzek miedzy jednostkami pracy i sity to

1N
A1)=T0
B.1]= 0
) ]_1m

C.1J=1N-1m
D.1J=1N-1s

Zadanie 6. (0-1)

Dokoncz zdanie. Zaznacz witasciwa odpowiedz sposréd podanych.

W temperaturze pokojowej najwieksze Srednie odlegto$ci miedzy czgsteczkami wystepujg w

A. masle.

B. wodzie.

C. powietrzu.
D. aluminium.

Strona 3z 15
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Zadanie 7. (0-1)
Przez grzatke o mocy 1200 W, stuzagcg do ogrzewania wody, przeptywat prad elektryczny
w czasie 15 min.

Dokoncz zdanie. Zaznacz wtasciwa odpowiedz sposréod podanych.

W podanym czasie grzatka zuzyta energie elektryczng o wartosci

A. 1080k B. 18KJ C. 80] D. 1,3K]

Brudnopis

Zadanie 8. (0-1) Sciana

Adam postawit na stole szklany, prostopadtoscienny klocek
i skierowat na niego promien $wiatta emitowanego z lasera.

Adam zaobserwowat plamke, jaka powstata na Scianie. szkto

Uwaga! PredkoSc¢ Swiatta w powietrzu jest wieksza od
predkosci $wiatta w szkle.

/ laser

Na ktérym rysunku prawidlowo przedstawiono bieg promienia od lasera poprzez
szklany blok do sciany? Wybierz wlasciwa odpowiedz sposréd podanych.

A. B.
7
7
7
//
s
_ v
-
’—,’ 7/
P P
7 7
7 7
7 7
// //
C. D
- —— T~
AT~ — Py
7 \\-// 7 ~
7 7
7 7
// //

Strona 4 z 15
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Zadanie 9. (0-1)

Réwnolegta wigzka mieszaniny $wiatta czerwonego (Cz) i fioletowego (Fi), biegnaca

w powietrzu, pada na szklany pryzmat. Predko$¢ swiatta czerwonego w szkle ma wiekszg
wartos¢ od predkosci Swiatta fioletowego w szkle.

Na ktérym rysunku (A-D) prawidtowo przedstawiono przejscie promieni swiatta
czerwonego i fioletowego przez pryzmat? Zaznacz wtasciwg odpowiedz sposrod
podanych.

A. B.
Fi Cz
: Cz _
Fi
C. D.
Cz Fi
% %

Zadanie 10. (0-1)

Ktéra z ponizej wymienionych substancji (A-D) jest najlepszym przewodnikiem
elektrycznym? Zaznacz wtasciwag odpowiedz sposréod podanych.

A. porcelana
B. Zelazo

C. szkito

D. papier

Zadanie 11. (0-1)

Podczas préby gto$nika zmieniano gtosno$¢ dzwieku bez zmiany wysokos$ci tego dzwieku.

Ktéra z ponizej wymienionych wielkosci (A-D) opisujacych fale zmieniata sie w takiej
sytuacji? Zaznacz wiasciwa odpowiedz sposréd podanych.

A. okres

B. amplituda

C. czestotliwos¢
D. predkosc
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Zadanie 12. (0-1)

Samolot lecacy wzdtuz linii prostej zwiekszyt jednostajnie warto$¢ swojej predkosci od
24 m/s do 64 m/s w czasie 8 s.

Dokoncz zdanie. Zaznacz wtasciwa odpowiedz sposréd podanych.

Przyspieszenie samolotu podczas opisanego ruchu miato wartos¢

m m m m
A 3 B. 8 C. 5— D. 40 —
S S S

Zadanie 13. (0-1)

Ala postawita garnek z wodg na palniku kuchenki. Po dziesieciu minutach woda zaczeta
wrze¢ i wtedy Ala wrzucita do garnka pierogi, ktére opadty na dno. Przez dwie minuty woda
nie wrzata, ale po pieciu minutach od ponownego zagotowania wody pierogi wyptynety na
powierzchnie wrzgcej wody. Po kolejnych pieciu minutach byly gotowe do spozycia.

Na ktérym wykresie (A-D) prawidtowo przedstawiono zaleznos¢ temperatury wody
w garnku od czasu, liczac od momentu postawienia garnka z woda na kuchence?
Zaznacz wlasciwg odpowiedz sposrod podanych.

A. B.
’1", OC 7"’ OC
140 140
120 120
100 A 100 —
80 s 80 -
60 — 60 i
40 = 40 /
20 +5 20 42
0 > 0 >
0 4 8 12 16 20 tmin 0 4 8 12 16 20 tmin
C. D
T, °C T, °C
140 140
120 120
100 A 100 —
80 A 80 —
60 i 60 e
40 / 40 =
20 ¥ 20 &
0 > 0 >
0 4 8 12 16 20 tmin 0 4 8 12 16 20 tmin
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Zadanie 14. (0-2)

Wieloryb A wydat pod wodg dzwiek o dtugosci fali A = 15 mi okresie T = 0,01 s.
Wieloryb B, znajdujacy sie pod woda, ustyszat ten dzwiek po czasie t 5 = 3,5 s.

Oblicz odlegtosé, jaka przebyt dzwiek od wieloryba A do wieloryba B. Zapisz obliczenia.

Zadanie 15. (0-2)

Woda w rzece ptynie z predkoscig o wartosci 2,0 m/s wzgledem brzegu. Drewniana ktoda

o masie 15 kg ptynie z pradem rzeki z takg sama predkoscia (wzgledem brzegu), z jakg
ptynie woda.

Oblicz energie kinetyczng tej drewnianej kiody.
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Zadanie 16.

Dwa jednakowe wozki W1 i W» ustawiono na tej samej wysokosci H na pochylniach Py i P,

po czym oba wozki puszczono. Pochylnie Py i P2 majg rézne katy nachylenia do poziomu.
Masy obu wézkoéw sg sobie réwne.

Opisang sytuacje ilustrujg rysunki ponize;j.

W zadaniach 16.1. i 16.2. pomin sity opordw ruchu oraz masy kotek wozkow i przyjmij, ze
wozki zjezdzajg bez strat energii mechanicznej.

Zadanie 16.1. (0-1)
Warto$¢ predkosci wozka W1, jakg osiggnat u podnéza pochylini P1, oznaczymy jako v;.
Warto$¢ predkosci wozka W, jakg osiggnat u podnéza pochylni P2, oznaczymy jako v,.

Dokoncz zdanie. Zaznacz odpowiedz A, B albo C i jej uzasadnienie 1., 2. albo 3.

Poprawng zaleznos¢ pomiedzy predkosciami wézkow okresla relacja

A 01> 0y, 1 od wy'so'kosm.H, a nie zalezy od
dtugosci drogi.
B o= poniewaz predkos$¢ wozka 5 od wysokosci H oraz od dtugosci
' 17 "2 1y podnéza pochylini zalezy " | drogi.
od dtugosci drogi, a nie zalezy od
C. v, < Uy, 3. .
wysokosci H.

Zadanie 16.2. (0-2)

Ocen prawdziwosé ponizszych stwierdzen. Zaznacz P, jesli stwierdzenie jest
prawdziwe, albo F — jesli jest falszywe.

1 Podczas ruchu wozka suma jego energii kinetycznej i energii potencjalnej p F
" | ro$nie.
Podczas ruchu wozka wzdtuz pochylni jego energia potencjalna maleje
2. . N . o P F
doktadnie o takg wartos¢, o jakag przyrasta jego energia kinetyczna.
3. | Podczas ruchu wozka dziata on na powierzchnie pochylni sitg nacisku. P F
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Zadanie 17.

Na statywie wykonanym z tworzywa sztucznego umieszczono dwa magnesy M1 i M2

o0 ksztatcie krgzkéw z otworami w $rodku. Magnes M1 spoczywat na podstawce statywu,
a magnes M2 unosit sie nieruchomo nad magnesem M1 (zobacz rysunek 1.).

Kazdy z magneséw ma mase réowng 50 g.

Pomijamy tarcie pomiedzy magnesami a pionowg czescig statywu. Przyjmij do obliczen
przy$pieszenie ziemskie g = 9,8 m/s?.

Rysunek 1.

N
7 \

M2

M1

Zadanie 17.1. (0-1)

Zaznacz narysunku 2. jedng z mozliwosci rozmieszczenia biegunéw magnesoéw dla
opisanej sytuacji. W tym celu wpisz w kratki na rysunku ponizej oznaczenia biegunéw
magnetycznych magneséw M1 i M2. Literg N oznacz biegun magnetyczny pétnocny,

a literg S — potudniowy.

Uwaga! Rysunek 2. przedstawia w sposob schematyczny opisang i zilustrowang (na rysunku
1.) sytuacje.

Rysunek 2.
2
M2
—
—
- M1
C 0
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Zadanie 17.2. (0-2)

Oblicz wartos¢ sity oddziatywania pomiedzy magnesami w opisanej sytuaciji.

Zadanie 17.3. (0-3)

Oblicz wartos¢ sity nacisku dolnego magnesu na podstawke statywu.
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Uczniowie wyznaczali opér R zaréwki. W tym celu zbudowali obwod elektryczny ztozony
z baterii, zarowki, woltomierza V, amperomierza A. Po zbudowaniu obwodu uczniowie

wykonali pomiary natezenia I pradu przeptywajgcego przez zarowke oraz napiecia U na
zarowce. Opor amperomierza jest pomijalnie maty, a opor woltomierza jest bardzo duzy

w poréwnaniu do R.

Wpisz w pustych koétkach na rysunku ponizej symbole woltomierza, amperomierza
i zaréwki (®), umozliwiajace dokonanie prawidlowych pomiaréw i wyznaczenie oporu

zarowki.

OO

S

-+

Zadanie 19. (0-1)
Ocen prawdziwos¢ ponizszych stwierdzen. Zaznacz P, jesli stwierdzenie jest

prawdziwe, albo F — jesli jest falszywe.

1 Swiatto biate pochodzace ze Stonca jest mieszaning $wiatta o réznych P E
" | barwach.
2. | Swiatto rozchodzi sie w kazdym osrodku z takg samg predkoscig. P F

Uczniowie wykonali z identycznych kartek dwie kulki. Obie kulki miaty rowne masy, ale
pierwsza kulka byta mniejsza od drugiej (poniewaz byta mocno $ci$nieta). Nastepnie
uczniowie jednoczesnie puscili swobodnie obie kulki z tej samej wysokosci. Gdy kulki
spadaty, to sita oporu powietrza dziatajgca na drugg kulke miata wigkszg wartosc.

Ocen prawdziwosé ponizszych stwierdzen. Zaznacz P, jesli stwierdzenie jest

prawdziwe, albo F — jesli jest falszywe.

1. | Jako pierwsza upadnie na podtoze kulka wieksza.

2. | Sity ciezkoéci dziatajgce na obie kulki majg te samg wartosé. P F

Strona 11 z 15



24 Informator o egzaminie eksternistycznym z fizyki z zakresu szkoty podstawowej
od ses;ji jesiennej w 2024 r.

Zadanie 21. (0-1)

Ponizej zapisano nazwy czterech rodzajow energii zwigzanych z dziataniem latarki
elektrycznej zawierajgcej baterie i zarowke:

1. energia wewnetrzna wtokna zaréwki

2. energia chemiczna baterii

3. energia swietlna wysylana przez wtékno zaréwki
4. energia elektryczna.

Uzupetnij schemat przemian energii zachodzacych w latarce elektrycznej podczas jej
swiecenia. Wpisz w prostokaty cyfry przyporzadkowane odpowiednim rodzajom energii.

_ | | |

Zadanie 22. (0-1)
Dwie komory oddzielono pionowg $ciang o powierzchni S = 4 m?. W jednej komorze jest

proznia, a w drugiej komorze znajduje sie powietrze atmosferyczne o cisnieniu 1000 hPa
(zobacz rysunek ponizej).

préznia 1000 hPa

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposrod podanych.
Sita parcia dziatajgca na catg powierzchnie S $ciany ma warto$¢

A. 250N B. 4000N C. 25000N D. 400000 N

Zadanie 23. (0-1)

Ocen prawdziwos¢ ponizszych stwierdzen. Zaznacz P, jesli stwierdzenie jest
prawdziwe, albo F — jesli jest falszywe.

1 Dziatanie prasy hydraulicznej oparte jest na wykorzystaniu prawa p F
" | Pascala.

5 Sita wyporu dziatajgca na ciato zanurzone w cieczy zalezy od objetosci P F
" | cieczy wypartej przez to ciato.
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Zadanie 24. (0-1)

Brytke lodu o temperaturze 0 °C wrzucono do naczynia z wodg o temperaturze pokojowe;j.

Po pewnym czasie caty 16d stopniat.

Dokoncz zdanie. Zaznacz odpowiedz A, B albo C oraz odpowiedz 1., 2. albo 3.

Podczas topnienia brytka lodu

A. |pobierata ciepto z wody,

B. |oddawata ciepto do wody, 3\,t;?ﬁ::i‘gjabz?:epozoswjacego

C. |nie wymieniata ciepta z woda,

wzrastata.

malata.

pozostawata stata.

Zadanie 25. (0-2)

Dokoncz zdania. Wpisz wtasciwg liczbe albo stowo w wykropkowanym miejscu.

1.

2. Pewng wielkos¢ wyrazono w jednostkach pV. Tq wielkoscig jest ....

Zadanie 26. (0-2)

Przedrostek M (mega) zapisany przy jednostce wielkosci odpowiada liczbie .............. :

Na rysunku przedstawiono fragmenty dwdch promieni $wietinych padajgcych na soczewke
skupiajgcg S. Punkty F; i F, oznaczone na osi optycznej O to ogniska soczewki S.

S

A

3|

—
Y
N

\ 4

Narysuj na rysunku powyzej dalszy bieg obu promieni po przejsciu przez soczewke S.

Promienie narysuj do konca obszaru kratki.
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Zadanie 27.

Przyjmij w zadaniu, ze gestos¢ wody wynosi 1 ﬁ .

Zadanie 27.1. (0-1)

Dokoncz zdanie. Wpisz wiasciwg liczbe w wykropkowanym miejscu.

Objetosé, jaka zajmuje 1 kg wody jest réwna ..................... cm®.

Brudnopis

Zadanie 27.2. (0-2)

Oblicz mase 2 m3 wody. Wynik podaj w kg.
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BRUDNOPIS (nie podlega ocenie)
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ZASADY OCENIANIA ROZWIAZAN ZADAN

Uwaga: Akceptowane sg wszystkie odpowiedzi merytorycznie poprawne i spetniajgce
warunki zadania.

Zadanie 1. (0-1)

Wymaganie ogoélne Wymagania szczegétowe
I. Wykorzystanie pojec i wielkoSci Zdajacy:
fizycznych do opisu zjawisk oraz I1.11) rozpoznaje i nazywa sity, podaje ich
wskazywanie ich przyktadéw przyktady w réznych sytuacjach praktycznych
W otaczajgcej rzeczywistosci. (sity: ciezkosci, nacisku, sprezystosci, oporéw
ruchu);

[1.12) wyznacza [...] site wypadkowg dla sit

o jednakowych kierunkach; opisuje [...] sity,
ktore sie rownowaza;

[1.15) [...] analizuje zachowanie sie ciat na
podstawie drugiej zasady dynamiki i stosuje do
obliczen zwigzek miedzy sitg wypadkowg

i masg a przyspieszeniem.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.
0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwiazanie

C
Zadanie 2. (0-1)

Wymaganie ogdine Wymagania szczegétowe
I. Wykorzystanie poje¢ i wielkoSci Zdajacy:
fizycznych do opisu zjawisk oraz [1.11) rozpoznaje i nazywa sity, podaje ich
wskazywanie ich przyktadow przyktady w réznych sytuacjach praktycznych
w otaczajgcej rzeczywistosci. (sity: ciezkosci [...], sprezystosci, oporéw ruchu);

[1.12) [...] opisuje [...] sity, ktore sie rownowaza;
[1.14) analizuje zachowanie sie ciat na
podstawie pierwszej zasady dynamiki.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.
0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
D
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Zadanie 3. (0-1)

Wymaganie ogélne Wymaganie szczegotowe
I. Wykorzystanie pojec¢ i wielkosci Zdajacy:
fizycznych do opisu zjawisk oraz IV.6) opisuje ruch gazoéw i cieczy w zjawisku
wskazywanie ich przyktadow konwekcji.
w otaczajgcej rzeczywistosci.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.
0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie

| w

Zadanie 4. (0-1)

Wymaganie ogélne Wymaganie szczegoétowe
Il. Rozwigzywanie probleméw Zdajacy:
z wykorzystaniem praw i zalezno$ci [1.15) [...] stosuje do obliczen zwigzek miedzy
fizycznych. sitg wypadkowg i masg a przyspieszeniem.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.
0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
D

Zadanie 5. (0-1)

Wymaganie ogdélne Wymaganie szczegoétowe
I. Wykorzystanie poje¢ i wielkoSci Zdajacy:
fizycznych do opisu zjawisk oraz [11.1) postuguje sie pojeciem pracy
wskazywanie ich przyktadéw mechanicznej wraz z jej jednostka [...].
w otaczajgcej rzeczywistosci.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.
0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
C
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Zadanie 6. (0-1)

Wymaganie ogélne

Wymaganie szczegoétowe

I. Wykorzystanie pojec¢ i wielkosci
fizycznych do opisu zjawisk oraz
wskazywanie ich przyktadow
w otaczajgcej rzeczywistosci.

Zdajacy:

V.1) [...] analizuje réznice gestosci substancii
w roznych stanach skupienia wynikajgce

z budowy mikroskopowej ciat statych, cieczy
i gazow.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.

0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie

| O

Zadanie 7. (0-1)

Wymaganie ogdélne

Wymaganie szczegoétowe

Il. Rozwigzywanie probleméw
z wykorzystaniem praw i zalezno$ci
fizycznych.

Zdajacy:

[11.2) postuguije sie pojeciem mocy wraz z jej
jednostka; stosuje do obliczeh zwigzek mocy
z pracg i czasem, w ktérym zostata wykonana.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.

0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
A

Zadanie 8. (0-1)

Wymaganie ogdéine

Wymaganie szczegoétowe

I. Wykorzystanie poje¢ i wielkosci
fizycznych do opisu zjawisk oraz
wskazywanie ich przyktadow
w otaczajgcej rzeczywistosci.

Zdajacy:

IX.6) opisuje jakosciowo zjawisko zatamania
Swiatta na granicy dwoch osrodkéw réznigecych
sie predkoscig rozchodzenia sie swiatta;
wskazuje kierunek zatamania.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.

0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
A
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Zadanie 9. (0-1)

Wymaganie ogélne Wymaganie szczegotowe
I. Wykorzystanie pojec¢ i wielkosci Zdajacy:
fizycznych do opisu zjawisk oraz IX.9) opisuje Swiatto biate jako mieszanine
wskazywanie ich przyktadow barw; omawia jakosciowo rozszczepienie
w otaczajgcej rzeczywistosci. Swiatta w pryzmacie.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.
0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie

|

Zadanie 10. (0-1)

Wymaganie ogélne Wymaganie szczegoétowe
I. Wykorzystanie pojec i wielko$ci Zdajacy:
fizycznych do opisu zjawisk oraz VI.3) rozréznia przewodniki od izolatoréw oraz
wskazywanie ich przyktadéw wskazuje ich przyktady.
w otaczajgcej rzeczywistosci..

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.
0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie

B
Zadanie 11. (0-1)

Wymaganie ogdélne Wymagania szczegétowe
I. Wykorzystanie poje¢ i wielkoSci Zdajacy:
fizycznych do opisu zjawisk oraz VII1.4) postuguje sie pojeciami amplitudy, okresu,
wskazywanie ich przyktadow czestotliwosci, dlugosci fali i predkosci
w otaczajgcej rzeczywistosci. rozchodzenia sig fali do opisu fal [...];

VIII.6) opisuje jakosciowo zwigzek migdzy
wysokos$cig dzwigku a czestotliwos$cig fali oraz
zwigzek miedzy natezeniem dzwigku
(gtosnoscia) a energig fali i amplitudg fali.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.
0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
B
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Zadanie 12. (0-1)

Wymaganie ogélne Wymaganie szczegotowe
Il. Rozwigzywanie problemow Zdajacy:
z wykorzystaniem praw i zalezno$ci [1.8) postuguije sie pojeciem przyspieszenia do
fizycznych. opisu ruchu prostoliniowego jednostajnie

przyspieszonego i jednostajnie opdznionego;
wyznacza wartos¢ przyspieszenia wraz

Z jednostka; stosuje do obliczen zwigzek
przyspieszenia ze zmiang predkosci i czasem,
w ktérym ta zmiana nastgpita ( Av = at).

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.
0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie

C
Zadanie 13. (0-1)
Wymaganie ogodine Wymagania szczegétowe
Il. Rozwigzywanie probleméw Zdajacy:
z wykorzystaniem praw i zalezno$ci [.8) rozpoznaje zaleznosc¢ rosngcag badz
fizycznych. malejgcg na podstawie [...] wykresu [...].

IV.7) [...] analizuje zjawiska [...] wrzenia jako
procesy, W ktorych dostarczenie energii w postaci
ciepta nie powoduje zmiany temperatury.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.
0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
C
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Wymaganie ogdine Wymagania szczegoétowe
Il. Rozwigzywanie problemow Zdajacy:
z wykorzystaniem praw i zalezno$ci VIII. 3) opisuje rozchodzenie sie fali
fizycznych. mechanicznej jako proces przekazywania

energii bez przenoszenia materii;

VIII.4) postuguije sie pojeciami amplitudy,
okresu, czestotliwosci, dtugosci fali i predkosci
rozchodzenia sie fali do opisu fal oraz stosuje
do obliczen zwigzki miedzy tymi wielkosciami
wraz z ich jednostkami.

Zasady oceniania

2 pkt — prawidtowa metoda obliczenia odlegtosci, jakg przebyt dzwiek pomiedzy wielorybami,
oraz podanie prawidtowego wyniku: 5250 m.

1 pkt — wykorzystanie zaleznosci miedzy dtugoscia fali i okresem, wykorzystanie wtasnosci
ruchu jednostajnego prostoliniowego oraz zapisanie zwigzkéw (na symbolach lub

XAB

, . . o A
liczbach) rownowaznych proporciji: e
AB

LUB
— obliczenie predkosci fali: v = % = 1500 m/s.

0 pkt — rozwigzanie, w ktérym zastosowano niepoprawng metode, albo brak rozwigzania.

Przyktadowe pelne rozwigzanie

Sposob 1.

Wykorzystamy zwigzek miedzy dlugoscia fali 4 i okresem fali T: dtugo$¢ fali to odlegtosé,
jakg przebedzie fala w czasie okresu.

Poniewaz fala rozchodzi sie ze statg predkoscia, to z wkasnosci ruchu jednostajnego
prostoliniowego wynika, ze:
A Xap

T tAB

gdzie x4p jest odlegtoscia, jakg przebyt dzwiek pomiedzy wielorybami. Podstawimy dane
i wykonamy obliczenia:

15m = XAB - Xip = 5250 m
0,01s 3,5s AB

Sposob 2.
Diugos¢ fali A to odlegtosé, jakg przebedzie fala w czasie okresu T. Zatem predkos¢ fali
dzwiekowej wyraza sie wzorem:

_ A
VTT
Obliczymy predkos$¢ fali dzwiekowej w wodzie:
15m

= 1500 =
T 0,01s S
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Odlegtosc, jakg przebyt dzwiek, obliczymy ze wzoru na droge w ruchu jednostajnym
prostoliniowym:

m
Xap = UtAB = 1500 ? . 3,5 S = 5250 m

Zadanie 15. (0-2)

Wymaganie ogodlne Wymagania szczegoétowe
Il. Rozwigzywanie probleméw Zdajacy:
Z wykorzystaniem praw i zalezno$ci [11.3) postuguije sie pojeciem energii kinetycznej
fizycznych. [...];
l11.4) wyznacza zmiane [...] energii kinetycznej.

Zasady oceniania

2 pkt — poprawna metoda obliczenia energii kinetycznej ktody drewna oraz prawidtowy wynik
liczbowy z jednostka.

1 pkt — zapisanie wyrazenia na energie kinetyczng ktody oraz prawidtowe podstawienie
danych do tego wyrazenia.

0 pkt — rozwigzanie, w ktérym zastosowano niepoprawng metode, albo brak rozwigzania.

Przykladowe rozwigzanie
Zastosujemy wzér na energie kinetyczng, podstawimy dane liczbowe i wykonamy obliczenia:

Ekin = Emvz

2

1 , M
Ekm=§15kg2 S_Z

Exin =30]

Zadanie 16.1. (0-1)

Wymaganie ogdine Wymagania szczegétowe
Il. Rozwigzywanie problemow Zdajacy:
z wykorzystaniem praw i zalezno$ci [11.4) wyznacza zmianeg energii potencjalne;j
fizycznych. grawitacji oraz energii kinetycznej;
[11.5) wykorzystuje zasade zachowania energii
do opisu zjawisk.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.
0 pkt — odpowiedz niepetna lub niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
Bl
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Zadanie 16.2. (0-2)

Wymaganie ogélne Wymagania szczegoétowe
Il. Rozwigzywanie problemow Zdajacy:
z wykorzystaniem praw i zalezno$ci [1.11) rozpoznaje i nazywa sity, podaje ich
fizycznych. przyktady w réznych sytuacjach praktycznych
(sity: ciezkosci, nacisku, sprezystosci, oporéw
ruchu).

l11.4) wyznacza zmiane energii potencjalnej
grawitacji oraz energii kinetycznej;

[11.5) wykorzystuje zasade zachowania energii
do opisu zjawisk.

Zasady oceniania

2 pkt — poprawne zaznaczenia w trzech zdaniach.

1 pkt — poprawne zaznaczenia w dwéch zdaniach.

0 pkt — odpowiedz niepetna lub niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Petne rozwigzanie

FPP
Zadanie 17.1. (0-1)
Wymaganie ogodine Wymaganie szczegoétowe
Il. Rozwigzywanie probleméw Zdajacy:
z wykorzystaniem praw i zalezno$ci VII.1) nazywa bieguny magnesow statych
fizycznych. i opisuje oddziatywanie miedzy nimi.

Zasady oceniania
1 pkt — poprawne wpisanie biegunéw magnetycznych w czterech wyznaczonych miejscach.
0 pkt — rozwigzanie niepoprawne, niepetne albo brak rozwigzania.

Przyktadowe rozwigzania

Sposéb 1. Sposob 2.
' e
N S
/ /
S S N N

/ /
/(; /(d
N S
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Zadanie 17.2. (0-2)

Wymaganie ogélne Wymagania szczegoétowe
Il. Rozwigzywanie problemow Zdajacy:
z wykorzystaniem praw i zalezno$ci VII.1) nazywa bieguny magnesow statych
fizycznych. i opisuje oddziatywanie miedzy nimi.

I1.11) rozpoznaje i nazywa sity, podaje ich
przyktady w réznych sytuacjach praktycznych
(sity: ciezkosci [...]);

[1.12) [...] opisuje [...] sity, ktore sie rownowaza;
[1.13) opisuje wzajemne oddziatywanie ciat,
postuguijgc sie trzecig zasadg dynamiki;

[1.14) analizuje zachowanie sig ciat na
podstawie pierwszej zasady dynamiki.

Zasady oceniania

2 pkt — poprawna metoda obliczenia wartosci sity oddziatywania miedzy magnesami
i prawidtowy wynik liczbowy z jednostka.

1 pkt — poprawne zapisanie warunku rownowagi sit: sity ciezkosci dziatajgcej na M2 i sity
oddziatywania magnetycznego dziatajgcej na M2.

0 pkt — rozwigzanie, w ktdorym zastosowano niepoprawng metode, albo brak rozwigzania.

Przykladowe rozwigzanie

Magnes M1 dziata na magnes M2, a magnes M2 dziata na magnes M1. Sity wzajemnego
oddziatywania majg te same warto$ci i przeciwne zwroty. Zgodnie z | zasadg dynamiki
magnes M2 jest nieruchomy, gdy sita magnetyczna (od magnesu M1) réwnowazy ciezar
magnesu M2:

Fmang = ng

m
Frager = 0,05kg 9,81 — = 049N

Zadanie 17.3. (0-3)

Wymaganie ogéine Wymagania szczegétowe
Il. Rozwigzywanie probleméw Zdajacy:
z wykorzystaniem praw i zalezno$ci VII.1) nazywa bieguny magneséw statych
fizycznych. i opisuje oddziatywanie miedzy nimi.

[1.11) rozpoznaje i nazywa sity, podaje ich
przyktady w réznych sytuacjach praktycznych
(sity: ciezkosci [...]);

[1.12) [...] opisuje [...] sity, ktére sie rownowaza;
11.13) opisuje wzajemne oddziatywanie ciat,
postugujac sie trzecig zasadg dynamiki;

[1.14) analizuje zachowanie sig ciat na
podstawie pierwszej zasady dynamiki.
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Zasady oceniania
3 pkt — poprawna metoda obliczenia wartosci sity nacisku na podstawke (albo sity reakcji
podstawki) oraz prawidtowy wynik liczbowy z jednostka.
2 pkt — poprawne zapisanie warunku rownowagi sit dziatajgcych na M1 oraz wykorzystanie
warunku rownowagi sity magnetycznej i ciezaru M2
LUB
— zapisanie réwnania F, = 2mg (albo E. = 2mg).
1 pkt — poprawne zapisanie warunku réwnowagi sit dziatajgcych na M1: sity reakcji podstawki
statywu, sity oddziatywania magnetycznego oraz ciezaru M1
LUB
— zapisanie rownania F, = 2F; (albo F. = Fyq + Fyy).
0 pkt — rozwigzanie, w ktérym zastosowano niepoprawng metode, albo brak rozwigzania.

Przyktadowe rozwigzanie

Magnes M1 dziata na magnes M2, a magnes M2 dziata na magnes M1. Sity wzajemnego
oddziatywania majg te same wartosci i przeciwne zwroty. Zgodnie z | zasadg dynamiki
magnes M1 jest nieruchomy, gdy sita reakcji podstawki statywu réwnowazy site
magnetyczng (od magnesu M2) oraz ciezar magnesu M1:

E‘=Fmag12+Fg2

Wartosc¢ sity magnetycznej dziatajgcej na M1 jest rowna warto$ci sity magnetycznej
dziatajgcej na M2, a ta jest rowna cigzarowi M2 ( Fypag12 = Faga1 = F2g ), zatem:

F = Fg1 +Fp = B =Fu+Fy
F. = 2mg

m
E=2'0,05kg'9,8157=0,98N

Wymaganie ogdine Wymagania szczegétowe
lll. Planowanie i przeprowadzanie Zdajacy:
obserwaciji lub doswiadczen oraz VI1.13) rysuje schematy obwodow elektrycznych
wnioskowanie na podstawie ich skfadajgcych sie z jednego zrodta energii,
wynikow. jednego odbiornika, miernikdw i wytgcznikow;
postuguje sie symbolami graficznymi tych
elementow;

VI.15) doswiadczalnie: d) tgczy wedtug
podanego schematu obwdd elektryczny
sktadajacy sie ze zrodia (akumulatora,
zasilacza), odbiornika (zaréwki, brzeczyka,
silnika, diody, grzejnika, opornika),
wytgcznikdw, woltomierzy, amperomierzy;
odczytuje wskazania miernikow.
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Zasady oceniania

1 pkt — poprawne wpisanie we wiasciwych miejscach na rysunku symboli amperomierza,
woltomierza i zaréwki.

0 pkt — rozwigzanie niepoprawne, niepetne albo brak rozwigzania.

Przyktadowe rozwigzania

Sposoéb 1. Sposob 2.

© &

O MO

I A

+

Zadanie 19. (0-1)

Wymaganie ogdine Wymagania szczegoétowe
I. Wykorzystanie poje¢ i wielkoSci Zdajacy:
fizycznych do opisu zjawisk oraz IX.6) opisuje jakosciowo zjawisko zatamania
wskazywanie ich przyktadéw Swiatta na granicy dwéch osrodkéw réznigcych
w otaczajgcej rzeczywistosci. sie predkoscig rozchodzenia sie $wiatta [...];
IX.9) opisuje swiatto biate jako mieszanine
barw [...].

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.
0 pkt — odpowiedz niepetna lub niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Pelne rozwigzanie
PF
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Zadanie 20. (0-1)

39

Wymaganie ogélne

Wymagania szczegoétowe

I. Wykorzystanie pojec¢ i wielkosci
fizycznych do opisu zjawisk oraz
wskazywanie ich przyktadow
w otaczajgcej rzeczywistosci.

Zdajacy:

[1.11) rozpoznaje i nazywa sity, podaje ich
przyktady w réznych sytuacjach praktycznych
(sity: ciezkosci [...], oporéw ruchu);

[1.15) postuguije sie pojeciem masy i wyjasnia
jej zwigzek z bezwtadnoscig ciata; analizuje
zachowanie sie ciat na podstawie drugiej
zasady dynamiki [...];

11.17) postuguje sie pojeciem sity ciezkosci;
stosuje do obliczen zwigzek miedzy sitg
ciezkosci, masg i przyspieszeniem
grawitacyjnym.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.

0 pkt — odpowiedz niepetna lub niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Petne rozwigzanie
FP

Zadanie 21. (0-1)

Wymaganie ogdine

Wymagania szczegoétowe

I. Wykorzystanie poje¢ i wielkoSci
fizycznych do opisu zjawisk oraz
wskazywanie ich przyktadéw
w otaczajgcej rzeczywistosci.

Zdajacy:

IV.3) wskazuje, ze energie uktadu (energie
wewnetrzng) mozna zmienié, wykonujgc nad
nim prace lub przekazujgc energie w postaci
ciepta.

V1.10) postuguje sie pojeciem pracy i mocy
pradu elektrycznego [...];

VI1.11) wyrdznia formy energii, na jakie jest
zamieniana energia elektryczna; wskazuje
zrodta energii elektrycznej i odbiorniki.

Zasady oceniania

1 pkt — poprawne wpisanie w wyznaczone pola schematu czterech cyfr odpowiadajgcych

odpowiednim rodzajom energii.

0 pkt — rozwigzanie niepoprawne, niepetne albo brak rozwigzania.

Rozwigzanie
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Zadanie 22. (0-1)

Wymaganie ogélne Wymagania szczegoétowe
I. Wykorzystanie pojec¢ i wielkosci Zdajacy:
fizycznych do opisu zjawisk oraz 1.7) przelicza wielokrotnosci i podwielokrotnosci
wskazywanie ich przyktadéow w (mikro-, mili-, centy-, hekto-, kilo-, mega).
otaczajgcej rzeczywistosci. V.3) postuguje sie pojeciem sity parcia oraz

pojeciem cisnienia w cieczach i gazach wraz
Z jego jednostky; stosuje do obliczen zwigzek
miedzy sitg parcia a cisSnieniem.

Zasady oceniania
1 pkt — poprawna odpowiedz.
0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwiazanie

D
Zadanie 23. (0-1)
Wymaganie ogdine Wymagania szczegoétowe
I. Wykorzystanie poje¢ i wielkoSci Zdajacy:
fizycznych do opisu zjawisk oraz V.5) postuguje sie prawem Pascala, zgodnie
wskazywanie ich przyktadéw z ktérym zwigkszenie cisnienia zewnetrznego
w otaczajgcej rzeczywistosci. powoduje jednakowy przyrost ciSnienia w catej

objetosci cieczy lub gazu;

V.7) analizuje sity dziatajgce na ciata
zanurzone w cieczach lub gazach, postugujac
sie pojeciem sity wyporu i prawem
Archimedesa; analizuje warunek ptywania ciat.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.
0 pkt — odpowiedz niepetna lub niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Petne rozwigzanie
PP
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Zadanie 24. (0-1)

Wymaganie ogélne Wymaganie szczegotowe
I. Wykorzystanie pojec¢ i wielkosci Zdajacy:
fizycznych do opisu zjawisk oraz IV.7) rozréznia i nazywa zmiany stanéw
wskazywanie ich przyktadow skupienia (zjawiska topnienia, krzepniecia,
w otaczajgcej rzeczywistosci. parowania, skraplania, sublimacji

i resublimaciji); analizuje zjawiska topnienia

i wrzenia jako procesy, w ktorych dostarczenie
energii w postaci ciepta nie powoduje zmiany
temperatury.

Zasady oceniania
1 pkt — poprawna odpowiedz.
0 pkt — odpowiedz niepetna lub niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Petne rozwigzanie

A3
Zadanie 25. (0-2)
Wymaganie ogodine Wymagania szczegétowe

IV. Postugiwanie sie informacjami Zdajacy:
pochodzgcymi z analizy materiatow [.7) przelicza wielokrotnosci i podwielokrotnosci
zrodtowych, w tym tekstéw (mikro-, mili-, centy-, hekto-, kilo-, mega-).
popularnonaukowych i zrodet VI.9) [...] stosuje jednostke napiecia.
internetowych.

Zasady oceniania

2 pkt — poprawne dokonczenie dwoch zdan.

1 pkt — poprawne dokonczenie jednego zdania.

0 pkt — rozwigzanie niepoprawne, albo brak rozwigzania.

Rozwigzanie

Sposbb 1.

1. Przedrostek M (mega) zapisany przy jednostce wielkosci odpowiada liczbie :......\...
2. Pewng wielko$¢ wyrazono w jednostkach pV. Tq wielkoscig jest ../ T2 S5m0 04

Sposob 2.

1. Przedrostek M (mega) zapisany przy jednostce wielkosci odpowiada liczbie .milion

2. Pewng wielko$¢ wyrazono w jednostkach pV. Tq wielkoscig jest napIQCIe ......... :
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Zadanie 26. (0-2)

Wymaganie ogélne Wymaganie szczegotowe
Il. Rozwigzywanie problemow Zdajacy:
z wykorzystaniem praw i zalezno$ci IX.7) opisuje bieg promieni rownolegtych do osi
fizycznych. optycznej przechodzacych przez soczewke
skupiajgcg i rozpraszajgca, postugujgc sie
pojeciem ogniska.

Zasady oceniania

2 pkt — poprawne narysowanie biegu dwdch promieni.

1 pkt — poprawne narysowanie biegu jednego promienia.

0 pkt — rozwigzanie niepoprawne, niepetne albo brak rozwigzania.

Rozwigzanie

Zadanie 27.1. (0-1)

Wymaganie ogélne Wymagania szczegétowe
Il. Rozwigzywanie probleméw Zdajacy:
z wykorzystaniem praw i zalezno$ci V.1) postuguije sie pojeciami masy i gestosci
fizycznych. oraz ich jednostkami [...];
V.2) stosuje do obliczen zwigzek gestosci
Z masg i objetoscia.

Zasady oceniania
1 pkt — poprawne dokonczenie zdania.
0 pkt — rozwigzanie niepoprawne, albo brak rozwigzania.

Rozwigzanie

Objetosé, jaka zajmuje 1 kg wody jest rowna .......1000 . cm3.
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Zadanie 27.2. (0-2)

Wymaganie ogélne Wymagania szczegoétowe
Il. Rozwigzywanie problemow Zdajacy:
z wykorzystaniem praw i zalezno$ci |.7) przelicza wielokrotnosci i podwielokrotnosci
fizycznych. (mikro-, mili-, centy-, hekto-, kilo-, mega-).

V.1) postuguje sie pojeciami masy i gestosci
oraz ich jednostkami [...];

V.2) stosuje do obliczen zwigzek gestosci

Z masg i objetoscia.

Zasady oceniania

2 pkt — poprawna metoda obliczenia masy 2 m3 wody oraz prawidtowy wynik liczbowy
podany w kg.

1 pkt — poprawne zapisanie zwigzku gestosci z masg i objetoscig oraz prawidtowe
podstawienie danych liczbowych do tego wyrazenia.

0 pkt — rozwigzanie, w ktorym zastosowano niepoprawng metode, albo brak rozwigzania.

Przyktadowe rozwigzanie
Zastosujemy zwigzek gestosci z masg i objetoscig, podstawimy dane liczbowe, odpowiednio
zamienimy jednostki i wykonamy obliczenia:

m

—_ — = V

p=y 7 m=p

—1-5 om3= 1-5_.2 .(102cm)?
m_lcm3 2m 1Cm3 2 - (10% cm)

m=1 g 2-10%cm® =2 000000 g = 2000kg

cm3



