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Egzamin maturalny z matematyki na poziomie podstawowym — termin gtéwny 2026 r.

Uwagi ogodlne:

1. Akceptowane sg wszystkie rozwigzania merytorycznie poprawne i spetniajgce warunki

zadania.

2. Jezeli zdajgcy poprawnie rozwigze zadanie i otrzyma poprawny wynik, lecz w konncowym
zapisie przeksztatca ten wynik i popetnia przy tym btad, to moze uzyska¢ maksymalng

liczbe punktow.

3. Jezeli zdajgcy popetni bledy rachunkowe, ktére na Zadnym etapie rozwigzania nie
upraszczajg i nie zmieniajg danego zagadnienia, lecz stosuje poprawng metode
i konsekwentnie do popetnionych btedéw rachunkowych rozwigzuje zadanie, to moze
otrzymac¢ co najwyzej (n — 1) punktow (gdzie n jest maksymalng mozliwg do uzyskania

liczbg punktow za dane zadanie).

Zadanie 1. (0-1)

Wymagania okreslone w podstawie programowej!

Wymaganie ogdéine

Wymagania szczegoétowe

I. Sprawnos¢ rachunkowa.

Wykonywanie obliczen na liczbach
rzeczywistych, takze przy uzyciu
kalkulatora, stosowanie praw dziatan
matematycznych przy przeksztatcaniu
wyrazen algebraicznych oraz
wykorzystywanie tych umiejetnosci przy
rozwigzywaniu problemow w kontekstach
rzeczywistych i teoretycznych.

Zdajacy:

[.1) wykonuje dziatania (dodawanie,
odejmowanie, mnozenie, dzielenie,
potegowanie, pierwiastkowanie,
logarytmowanie) w zbiorze liczb
rzeczywistych;

1.4) stosuje [...] prawa dziatan na [...]
pierwiastkach.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.

0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
Wersja A
C

Wersja B
B

1 Rozporzgdzenie Ministra Edukacji z dnia 28 czerwca 2024 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie podstawy
programowej ksztatcenia ogélnego dla liceum ogdlnoksztatcgcego, technikum oraz branzowej szkoty |l stopnia

(Dz.U. z 2024 r. poz. 1019).
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Zadanie 2. (0-1)

Zasady oceniania rozwigzan zadan

Wymaganie ogodlne

Wymaganie szczegoétowe

I. Sprawnos¢ rachunkowa.

Wykonywanie obliczen na liczbach
rzeczywistych, takze przy uzyciu
kalkulatora, stosowanie praw dziatan
matematycznych przy przeksztatcaniu
wyrazen algebraicznych oraz
wykorzystywanie tych umiejetnosci przy
rozwigzywaniu probleméw w kontekstach
rzeczywistych i teoretycznych.

Zdajacy:

1.8) wykorzystuje wtasnosci potegowania
i pierwiastkowania w sytuacjach
praktycznych, w tym do obliczania
procentow sktadanych, zyskéw z lokat

i kosztow kredytow.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.

0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwiazanie
Wersja A
B

Zadanie 3. (0-1)

Wersja B
C

Wymaganie ogdéine

Wymaganie szczegétowe

[ll. Wykorzystanie i interpretowanie
reprezentacji.

1. Stosowanie obiektéw matematycznych
i operowanie nimi, interpretowanie pojec
matematycznych.

Zdajacy:

I.4) stosuje zwigzek pierwiastkowania
z potegowaniem oraz prawa dziatah na
potegach i pierwiastkach.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.

0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie

Wersja A

C
CENTRALNA
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D
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Egzamin maturalny z matematyki na poziomie podstawowym — termin gtéwny 2026 r.

Zadanie 4. (0-1)

Wymaganie ogodlne Wymaganie szczegétowe
lll. Wykorzystanie i interpretowanie Zdajacy:
reprezentacji. 1.9) stosuje zwigzek logarytmowania
1. Stosowanie obiektéw matematycznych z potegowaniem, postuguje sie wzorami na
i operowanie nimi, interpretowanie pojec logarytm iloczynu, logarytm ilorazu
matematycznych. i logarytm potegi.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.
0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie

Wersja A Wersja B
B C

Zadanie 5. (0-1)

Wymaganie ogéine Wymagania szczegétowe
lll. Wykorzystanie i interpretowanie Zdajacy:
reprezentacji. 1.2) przeprowadza proste dowody dotyczace
1. Stosowanie obiektéw matematycznych podzielnosci liczb catkowitych;
i operowanie nimi, interpretowanie pojec I.4) stosuje [...] prawa dziatah na potegach
matematycznych. [...]

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.
0 pkt — odpowiedz niepetna lub niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwiazanie

Wersja A Wersja B
PP PP
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Zadanie 6. (0-1)

Zasady oceniania rozwigzan zadan

Wymaganie ogoélne

Wymaganie szczegoétowe

I. Sprawnos¢ rachunkowa.

Wykonywanie obliczen na liczbach
rzeczywistych, takze przy uzyciu
kalkulatora, stosowanie praw dziatan
matematycznych przy przeksztatcaniu
wyrazen algebraicznych oraz
wykorzystywanie tych umiejetnosci przy
rozwigzywaniu probleméw w kontekstach
rzeczywistych i teoretycznych.

Zdajacy:
I1.1) stosuje wzory skroconego mnozenia
na: (a +b)?, (a—b)?, a? - b2

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.

0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwiazanie
Wersja A
A

CENTRALNA
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B
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Egzamin maturalny z matematyki na poziomie podstawowym — termin gtéwny 2026 r.

Zadanie 7. (0-2)

Wymaganie ogodlne

Wymaganie szczegétowe

IV. Rozumowanie i argumentacja.

1. Przeprowadzanie rozumowan, takze
kilkuetapowych, podawanie argumentow
uzasadniajgcych poprawno$¢ rozumowania,
odréznianie dowodu od przyktadu.

Zdajacy:

1.2) przeprowadza proste dowody dotyczgce
podzielnosci liczb catkowitych i reszt

Z dzielenia [...].

Zasady oceniania
2 pkt — przeprowadzenie petnego rozumowania, {j.

e uzasadnienie, ze liczba 7n? + 21n jest podzielna przez 7 i przez 2
LUB

e rozpatrzenie przypadku, gdy n = 2k, tj. uzasadnienie, ze liczba
7 - (2k)? + 21 - (2k) jest podzielna przez 14, oraz rozpatrzenie przypadku,
gdy n = 2k + 1, tj. uzasadnienie, ze liczba 7 - 2k + 1)? + 21 - (2k + 1) jest
podzielna przez 14.

1 pkt — uzasadnienie, ze liczba 7n? + 21n jest podzielna przez 7

ALBO
— uzasadnienie, ze liczba 7n? + 21n jest podzielna przez 2,
ALBO
— rozpatrzenie przypadku, gdy n = 2k, tj. uzasadnienie, ze liczba
7 - (2k)? + 21 - (2k) jest podzielna przez 14,
ALBO
— rozpatrzenie przypadku, gdy n = 2k + 1, tj. uzasadnienie, ze liczba
7-(2k +1)? + 21 - (2k + 1) jest podzielna przez 14.

0 pkt — rozwigzanie, w ktérym zastosowano niepoprawng metode, albo brak rozwigzania.
Uwagi:
1. Jezeli zdajgcy sprawdza prawdziwos¢ tezy tylko dla wybranych wartoéci n, to otrzymuje

0 punktoéw za cate rozwigzanie.

. Jezeli zdajacy wykazuje, ze dla kazdej liczby catkowitej n wyrazenie 7n? — 21n
(zamiast 7n? + 21n) jest podzielne przez 14, to moze otrzymaé co najwyzej 1 punkt za
cate rozwigzanie.

. Jezeli zdajacy przyjmuje np. n = 14k + r, gdzie k € Z i r jest resztg z dzielenia liczby
n przez 14, i przeprowadzi petne rozumowanie dla wszystkich przypadkéw, to otrzymuje
2 punkty.

Gdy przeprowadzi petne rozumowanie dla co najmniej potowy przypadkow, ale nie
przeprowadzi petnego rozumowania dla wszystkich przypadkow, to otrzymuje 1 punkt za
cate rozwigzanie.

. Jezeli zdajgcy zapisze réwnanie 7n(n +3) = 0 (lub 7(n? + 3n) = 0), to nie uznaje sie

tego zapisu jako uzasadnienia podzielnoséci wyrazenia 7n? + 21n przez 7.
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Zasady oceniania rozwigzan zadan

Przykladowe petne rozwigzania

Sposob |

Liczba 7n? + 21n jest podzielna przez 7 jako suma dwoch liczb podzielnych przez 7.
Gdy liczba n jest parzysta, to liczby 7n? oraz 21n sg parzyste, wiec liczba 7n? + 21n
jest parzysta jako suma dwaoch liczb parzystych.

Gdy liczba n jest nieparzysta, to liczby 7n? oraz 21n sg nieparzyste jako iloczyny liczb
nieparzystych i w konsekwencii liczba 7n2 + 21n jest parzysta jako suma dwdch liczb
nieparzystych.

Zatem liczba 7n? + 21n jest podzielna przez 2 iprzez 7.Liczby 2 i 7 sgwzglednie
pierwsze, wiec liczba 7n? + 21n jest podzielna przez 2 -7 = 14. To nalezato wykazac.

Sposdb |l
Przedstawiamy liczbe 7n? + 21n w postaci iloczynu:

7n% + 21n = 7n(n + 3)

Jezeliliczba n jest parzysta, to wtedy liczba n + 3 jest nieparzysta.
Jezeliliczba n jest nieparzysta, to wtedy liczba n + 3 jest parzysta.

Whynika stad, ze liczba n(n + 3) jest podzielna przez 2.

Zatem liczba 7n(n + 3) jest podzielna przez 7 - 2 = 14. To nalezato wykazac.

Sposob 11l

Rozwazamy dwa przypadki: gdy liczba n jest parzysta i gdy liczba n jest nieparzysta.
Parzystg liczbe n mozemy zapisa¢ w postaci n = 2k, gdzie k € Z.

Wtedy:

7n? +21n =7 - (2k)? + 21 - (2k) = 28k? + 42k = 14 - (2k? + 3k)

Poniewaz k jest liczbg catkowitg, to liczba 2k? + 3k réwniez jest catkowita, zatem iloczyn
14 - (2k? + 3k) jest podzielny przez 14.

Nieparzystg liczbe n mozemy zapisa¢ w postaci n = 2k + 1, gdzie k € Z.
Witedy:

M2 +21n=7-Qk+1)?+21-Q2k+1) =7(4k* + 4k + 1) + 42k + 21 =
= 28k% + 28k + 7 + 42k + 21 = 28k? + 70k + 28 = 14 - (2k? + 5k + 2)
Poniewaz k jest liczbg catkowitg, to liczba 2k? + 5k + 2 réwniez jest catkowita, zatem
iloczyn 14 - (2k? + 5k + 2) jest podzielny przez 14. To nalezato wykazacé.
Sposoéb IV
Przedstawiamy liczbe 7n? + 21n w postaci iloczynu:
7n% 4+ 21n = 7n(n + 3)

Rozwazamy dwa przypadki: gdy liczba n jest parzysta i gdy liczba n jest nieparzysta.
Parzystg liczbe n mozemy zapisaé w postaci n = 2k, gdzie k € Z.
Wtedy:

Tn(n+3)=7-2k- 2k +3) =14 - k(2k + 3)
CENTRALNA Strona 7 z 42
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Egzamin maturalny z matematyki na poziomie podstawowym — termin gtéwny 2026 r.

Poniewaz k jest liczbg catkowita, to liczba 2k + 3 réwniez jest catkowita, zatem iloczyn

14 - k(2k + 3) jest podzielny przez 14.

Nieparzystg liczbe n mozemy zapisa¢ w postaci n = 2k + 1, gdzie k € Z.

Witedy:

Tn(n+3)=7Qk+1)QRk+1+3) =14k + 1)(k + 2)

Poniewaz k jest liczbg catkowita, to liczby 2k + 1 oraz k + 2 réwniez sg catkowite,
zatem iloczyn 14 - (2k + 1)(k + 2) jest podzielny przez 14. To nalezato wykazac.

Zadanie 8. (0-1)

Wymaganie ogéine

Wymaganie szczegétowe

[ll. Wykorzystanie i interpretowanie
reprezentacji.

1. Stosowanie obiektéw matematycznych
i operowanie nimi, interpretowanie pojec
matematycznych.

Zdajacy:

[11.5) rozwigzuje rownania wielomianowe
postaci W (x) = 0 dla wielomianow
doprowadzonych do postaci iloczynowe;j.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.

0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
Wersja A
C

Zadanie 9. (0-1)

Wersja B
B

Wymaganie ogéine

Wymaganie szczegoétowe

[ll. Wykorzystanie i interpretowanie
reprezentacji.

1. Stosowanie obiektéw matematycznych
i operowanie nimi, interpretowanie poje¢
matematycznych.

Zdajacy:
[11.1) przeksztatca réwnania i nieréwnosci
w sposob réwnowazny, w tym np.
przeksztatca rownowaznie rownanie

5 x+3

x+1 2x—1°

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.

0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
Wersja A
D
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Zasady oceniania rozwigzan zadan

Zadanie 10. (0-2)

Wymaganie ogodlne Wymaganie szczegétowe
lll. Wykorzystanie i interpretowanie Zdajacy:
reprezentacji. [11.4) rozwigzuje [...] nierdwnosci
1. Stosowanie obiektéw matematycznych kwadratowe.
i operowanie nimi, interpretowanie pojec
matematycznych.

Zasady oceniania
2 pkt — zastosowanie poprawnej metody i poprawny wynik: (—00, —%] U [2,+o0)
ALBO

— zastosowanie poprawnej metody i przedstawienie zbioru rozwigzan nierowno$ci
w postaci graficznej z poprawnie zaznaczonymi koricami przedziatéw, np.

. .

v

_f 2 X
3
1 pkt — obliczenie pierwiastkdw tréjmianu kwadratowego 3x2 — 2x — 8:
X, = —% oraz x, = 2.

0 pkt — rozwigzanie, w ktérym zastosowano niepoprawng metode, albo brak rozwigzania.

Uwagi:

1. Odpowiedz zdajgcego uznajemy za poprawng tylko wtedy, gdy mozna w sposob
jednoznaczny ustali¢, czy przedziaty zapisane przez zdajgcego sg otwarte czy domkniete.

2. Jezeli zdajgcy, obliczajgc pierwiastki tréjmianu 3x2 — 2x — 8, popeini btedy (ale otrzyma
dwa rézne pierwiastki) i konsekwentnie do popetnionych btedéw zapisze zbiér rozwigzan
nieréwnosci, to otrzymuje 1 punkt za cate rozwigzanie.

3. Jezeli zdajgcy wyznacza pierwiastki tréjmianu kwadratowego, gdy btednie obliczony przez
zdajgcego wyrdoznik A jest ujemny, to otrzymuje 0 punktdéw za cate rozwigzanie.

4. Jezeli zdajgcy rozpatruje inny niz podany w zadaniu tréjmian kwadratowy, ktory nie wynika
z btedu przeksztatcenia (np. 3x2 + 4x), i w konsekwencji rozpatruje inng nieréwno$é (np.
3x2 + 4x > 0), to otrzymuje 0 punktéw za cate rozwigzanie.

5. Jezeli zdajagcy poda zbidr rozwigzan w postaci graficznej z poprawnie zaznaczonymi

koncami przedziatow i jednoczesnie zapisze niewtasciwy zbior rozwigzan, np. x € [— % 2]

lub x € (—00, —%) U (2, +0), to otrzymuje 1 punkt za cate rozwigzanie.

6. Jezeli zdajacy podzieli obie strony nieréwnos$ci przez dwumian 3x + 4 bez rozpatrywania
znaku tego dwumianu, to otrzymuje 0 punktéw za cate rozwigzanie.

CENTRALNA
KOMISJA
EGZAMINACYJNA
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Egzamin maturalny z matematyki na poziomie podstawowym — termin gtéwny 2026 r.

Kryteria uwzgledniajgce specyficzne trudnosci w uczeniu sie matematyki

Jesli zdajgcy spefni kryterium za 1 punkt, a nastepnie pomyli porzadek liczb na osi liczbowej
przy zachowaniu poprawnych krancow przedziatu, np. zapisze zbior rozwigzan nierownosci

w postaci (—oo,2] U [—%,+00) lub w postaci (+oo ——] U [2, —0), to otrzymuje

2 punkty.

Przyktadowe petne rozwigzania

Sposoéb |

Zapisujemy nierdwno$é w postaci 3x2 — 2x — 8 > 0 i obliczamy miejsca zerowe funkgji
kwadratowej y = 3x2 — 2x — 8.

Obliczamy wyréznik tréjmianu 3x? — 2x — 8:

A= (-2)2—4-3-(=8) =100

Stad:
_—(=2)-VI00 _ 4
1= 2.3 3
—(=2) + 100
x2 = 2 ) 3 =

Szkicujemy wykres funkcji kwadratowej y = 3x% — 2x — 8.
Odczytujemy argumenty, dla ktérych funkcja przyjmuje wartosci nieujemne.

v

Wl
S
=

Zbiorem rozwigzan nieréwnosci jest (—00, —%] U [2,4+).
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Zasady oceniania rozwigzan zadan

Sposob |l
Przeksztatcamy nierownos¢ réwnowaznie i stosujemy metode grupowania wyrazow:

3x% +4x > 6x+8
x(3x+4) =2(3x+4)
x(3x+4)—-203Bx+4)=0
Bx+4)(x—-2)=0

Obliczamy miejsca zerowe funkcji kwadratowej y = (3x + 4)(x — 2):
Bx+4)(x—2)=0
3x+4=0 lub x—2=0

= * lub =2
x=-z lb x=
Miejscami zerowymi funkcji y = (3x + 4)(x — 2) saliczby: x; = —% , Xp = 2.

Szkicujemy wykres funkcji kwadratowej y = (3x + 4)(x — 2).
Odczytujemy argumenty, dla ktérych funkcja przyjmuje wartosci nieujemne.

v

wl &
N
=

Zbiorem rozwigzan nieréwnosci jest (—00, —%] U [2,4+).
Sposob N
Przeksztatcamy nierowno$¢ réwnowaznie i stosujemy metode grupowania wyrazow:
3x2+4x > 6x+8
x(3x+4) =203x+4)
x(3x+4)—23x+4)=>0
Bx+4)(x—-2)=0

CENTRALNA
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Egzamin maturalny z matematyki na poziomie podstawowym — termin gtéwny 2026 r.

Dla kazdej liczby rzeczywistej a i dla kazdej liczby rzeczywistej b prawdziwa jest
réownowaznos$c¢:

a-b =0 wtedyitylkowtedy,gdy (a<0 i b<0) lub (a=0 i b=0)
Przeksztatcamy nieréwnos$é¢ (3x + 4)(x — 2) = 0, na podstawie powyzszej rbwnowaznosci:

Bx+4<0ix—2<0) lub Bx+4=>0ix—-2=>0)

4 4
(xS—— [ xSZ) lub (x2—§ i x=2)

w

4
x € (—oo,—g] lub x € [2,+)

Zatem zbiorem rozwigzan nieréwnoéci 3x? + 4x > 6x + 8 jest (—00, —%] U [2, +0).

Sposob IV
Przeksztatcamy nierownos¢ réwnowaznie:

3x2 +4x > 6x +8
x(3x+4) =2(3x+4)

Rozwazmy trzy przypadki.
Przypadek 1. (gdy 3x +4 = 0)

Rozwigzaniem réwnania 3x + 4 = 0 jest liczba (— %)

Dla x = —% nierownos$¢ x(3x + 4) = 2(3x + 4) jest prawdziwa.

Przypadek 2. (gdy 3x +4 > 0)

Zbiorem rozwigzanh nierownosci 3x + 4 > 0 jest przedziat (—% +oo).
Dzielimy stronami nieréwno$¢ x(3x +4) = 2(3x + 4) przez dwumian 3x + 4
i otrzymujemy x = 2.

Zatem x € (—% +00> i x € [2,4+00). Stad otrzymujemy x € [2, +0).

Przypadek 3. (gdy 3x +4 < 0)

Zbiorem rozwigzan nieréwnosci 3x + 4 < 0 jest przedziat (—00, —%)

Dzielimy stronami nieréwnos$¢ x(3x + 4) = 2(3x + 4) przez dwumian 3x + 4
i otrzymujemy x < 2.

4 . , 4
Zatem x € (—00,—§) i x € (—o0,2]. Stad otrzymujemy x € (—oo, —§).

Zatem zbiorem rozwigzan nieréwnosci 3x? + 4x > 6x + 8 jest

{_ %} U [2, +0) U (—oo, —%) czyli (—00, —%] U [2, +).
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Zasady oceniania rozwigzan zadan

Zadanie 11. (0-2)

Wymaganie ogodlne Wymaganie szczegétowe
lll. Wykorzystanie i interpretowanie Zdajacy:
reprezentacji. IV.2) stosuje ukfady réwnan do
2. Dobieranie i tworzenie modeli rozwigzywania zadan tekstowych.
matematycznych przy rozwigzywaniu
problemow praktycznych i teoretycznych.

Zasady oceniania
2 pkt — zastosowanie poprawnej metody i poprawny wynik: 78.

1 pkt — zapisanie uktadu dwoch réwnan z dwiema niewiadomymi pozwalajgcego obliczy¢
liczbe biletéw ulgowych i liczbe biletow normalnych sprzedanych na przedstawienie,
np.
x+y=200 oraz 0,75-(35x+ 25y) = 4665
ALBO

— zapisanie rownania z jedng niewiadomg pozwalajgcego obliczy¢ liczbe biletéw
ulgowych sprzedanych na przedstawienie, np.
35(2 25 4665
(200 —y) + 25y = 075"
ALBO
— zapisanie rownania z jedng niewiadomg pozwalajgcego obliczy¢ liczbe biletéw
normalnych sprzedanych na przedstawienie, np.
35 4665
X+ 25(200 - X) = ﬁ,
ALBO

— zapisanie réznicy %6—765 — 25-200 oraz zapisanie réznicy 35 — 25,
ALBO
L 4665 C L
— zapisanie réznicy 35 - 200 — 075 Oraz zapisanie réznicy 35 — 25,
ALBO
.. 4665
— zapisanie réznicy 5=e — (25-100 4+ 35 -100) oraz zapisanie roznicy 35 — 25.

0 pkt — rozwigzanie, w ktérym zastosowano niepoprawng metode, albo brak rozwigzania.

Uwaga:

Jezeli zdajgcy sprawdza warunki zadania dla wybranych par liczb x oraz y iwskaze
wiasciwg odpowiedz, ale nie uzasadni, ze jest to jedyne rozwigzanie zadania, to otrzymuje
1 punkt za cate rozwigzanie.
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Egzamin maturalny z matematyki na poziomie podstawowym — termin gtéwny 2026 r.

Przyktadowe petne rozwigzania

Sposob |

Oznaczmy:

x — liczba biletéw normalnych sprzedanych na przedstawienie,
y — liczba biletow ulgowych sprzedanych na przedstawienie.

Po uwzglednieniu warunkéw zadania otrzymujemy:
x+y =200 oraz 0,75:-(35x + 25y) = 4665

Z pierwszego z tych rébwnan wyznaczamy x = 200 — y i podstawiamy w miejsce x do
drugiego z rownan, w wyniku czego otrzymujemy:

0,75 -[35(200 — y) + 25y] = 4665 /: 0,75
35(200 —y) + 25y = 6220
7000 — 35y + 25y = 6220
—10y = —780
y =178

Na przedstawienie sprzedano 78 biletéw ulgowych.

Sposob Il

Przychod organizatoréw ze sprzedazy biletéw jest rowny:
4665 — 6220
0,75

Gdyby organizatorzy sprzedali wszystkie bilety po 35 zlotych, to uzyskaliby przychéd

w wysokosci 35 - 200 = 7000 zilotych, a wieco 7000 — 6220 = 780 zlotych wiecej niz
W rzeczywistosci.

Bilet normalny kosztuje o 10 ztotych wiecej niz bilet ulgowy.

Zatem organizatorzy sprzedali 780 : 10 = 78 biletéw ulgowych.

Uwaga.

Metode zaprezentowang w sposobie [l mozna wykorzysta¢ rowniez dla dowolnej konfiguracji
liczby biletéw ulgowych i normalnych dajgcych tagcznie 200 biletow; np. gdyby organizatorzy
sprzedali 30 biletéw normalnychi 170 biletéw ulgowych, to uzyskaliby przychod

w wysokosci 30 - 35+ 170 - 25 = 5300 zlotych, a wieco 6220 — 5300 = 920 zlotych
mniej niz w rzeczywistosci.

Bilet normalny kosztuje o 10 ztotych wiecej niz bilet ulgowy.

Zatem organizatorzy w rzeczywistosci sprzedali o 920 : 10 = 92 bilety ulgowe mniej —

a wiec sprzedali 170 — 92 = 78 biletéw ulgowych.
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Zadanie 12.1. (0-2)

Zasady oceniania rozwigzan zadan

Wymaganie ogodlne

Wymagania szczegoétowe

Il. Wykorzystanie i tworzenie informaciji.
1. Interpretowanie i operowanie
informacjami przedstawionymi w tekscie,
zaréwno matematycznym, jak

i popularnonaukowym, a takze w formie
wykresow, diagramow, tabel.

Zdajacy:

V.3) odczytuje i interpretuje wartosci funkcji
okreslonych za pomoca [...] wykresow,
wzoréw [...];

V.4) odczytuje z wykresu funkcji: [...]
najwieksze i najmniejsze wartosci funkgciji
(o ile istniejg) w danym przedziale
domknietym [...].

Zasady oceniania
2 pkt — poprawne uzupetnienie dwoch zdan.

1 pkt — poprawne uzupetnienie jednego zdania.

0 pkt — brak spetnienia powyzszych kryteriéw.

Rozwigzanie

1. Rozwigzaniem réwnania f(x) = 4 jestliczba 2.

2. Najwieksza wartos$¢ funkcji f w przedziale [—4,0] jest rowna 2.

CENTRALNA
KOMISJA
EGZAMINACYJNA
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Egzamin maturalny z matematyki na poziomie podstawowym — termin gtéwny 2026 r.

Zadanie 12.2. (0-2)

Wymaganie ogodlne Wymagania szczegétowe
Il. Wykorzystanie i tworzenie informaciji. Zdajacy:
1. Interpretowanie i operowanie V.4) odczytuje z wykresu funkciji: [...] zbior
informacjami przedstawionymi w tekscie, wartosci, [...] przedziaty, w ktérych funkcja
zaréwno matematycznym, jak przyjmuje wartosci wieksze [...] od danej
i popularnonaukowym, a takze w formie liczby [...].
wykresow, diagramow, tabel. I.6) postuguije sie pojeciem przedziatu

liczbowego [...].

Zasady oceniania

2 pkt — poprawne uzupetnienie dwoch zdan.

1 pkt — poprawne uzupetnienie jednego zdania.
0 pkt — brak spetnienia powyzszych kryteriow.

Uwaga:

Uzupetnienie zdania uznaje sie za poprawne tylko wtedy, gdy zapisane krance przedziatu sg
poprawne i mozna jednoznacznie ustali¢, czy przedziat zapisany przez zdajgcego jest
otwarty czy domkniety.

Kryteria uwzgledniajgce specyficzne trudnosci w uczeniu sie matematyki

Jesli zdajgcy pomyli porzadek liczb na osi liczbowej przy zachowaniu poprawnych krancow
przedziatu, np. zapisze, ze zbiorem wartosci funkcji f jest przedziat [4, —2], to otrzymuje
1 punkt za tak uzupetnione zdanie.

Rozwiazanie

1. Zbiorem wartosci funkcji f jest przedziat [—2, 4].

2. Zbiorem wszystkich argumentéw, dla ktérych funkcja f przyjmuje wartosci mniejsze

od 0, jest przedziat [—4,—2).

Strona 16 z 42



Zadanie 13.1. (0-1)

Zasady oceniania rozwigzan zadan

Wymaganie ogodlne

Wymaganie szczegétowe

Il. Wykorzystanie i tworzenie informaciji.
1. Interpretowanie i operowanie
informacjami przedstawionymi w tekscie,
zaréwno matematycznym, jak

i popularnonaukowym, a takze w formie
wykresow, diagramow, tabel.

Zdajacy:
V.5) interpretuje wspétczynniki wystepujgce
we wzorze funkcji liniowej.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.

0 pkt — odpowiedz niepetna lub niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwiazanie
Wersja A
FF

Zadanie 13.2. (0-1)

Wersja B
FF

Wymaganie ogéine

Wymaganie szczegétowe

[I. Wykorzystanie i tworzenie informacji.
1. Interpretowanie i operowanie
informacjami przedstawionymi w tekscie,
zaréwno matematycznym, jak

i popularnonaukowym, a takze w formie
wykresow, diagramow, tabel.

Zdajacy:

V.11) wykorzystuje wtasnosci funkcji
liniowej [...] do interpretacji zagadnieh
geometrycznych [...].

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.

0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie

Wersja A

A
CENTRALNA
KOMISJA

EGZAMINACYJNA

Wersja B
D
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Egzamin maturalny z matematyki na poziomie podstawowym — termin gtéwny 2026 r.

Zadanie 14. (0-4)

Wymaganie ogodlne Wymaganie szczegoétowe
IV. Rozumowanie i argumentacja. Zdajacy:
4. Stosowanie i tworzenie strategii przy V.9) wyznacza wzor funkcji kwadratowej na
rozwigzywaniu zadan, rowniez w sytuacjach | podstawie informacji o tej funkcji lub o jej
nietypowych. wykresie.

Zasady oceniania

4 pkt — zastosowanie poprawnej metody i poprawny wynik: f(x) = %xz —3x + %

3 pkt — spetnienie jednego z kryteriow za 2 punkty oraz obliczenie wartosci jednego ze

wspotczynnikdw a, b lub ¢ funkcji f: a =% lub b =-3,lub ¢ =%.

2 pkt — zapisanie wzoru funkcji f w postaci f(x) = a(x — 3)? — 2 oraz zapisanie, ze

jednym z miejsc zerowych funkcji f jestliczba 1
ALBO

— zapisanie wzoru funkcji f wpostaci f(x) = a(x —1)(x —5) lub
f(x) =alx—1)?—4a(x — 1),
ALBO

— wykorzystanie wzoru funkcji g w postaci kanonicznej (lub iloczynowej) i zapisanie
réwnania z jedng niewiadomag a, np. 0 = a(0—2)2 -2, 0 = a(4 —2)? — 2,
—2=a-2-(2—-4),
ALBO

— zapisanie ukfadu trzech niezaleznych rownan z trzema niewiadomymi a, b, c
prowadzacego do obliczenia wartosci wspotczynnikébw a, b oraz c, np.:

2
a-1>+b-1+c=0 oraz %zB oraz W=—Z
lub
a-1>+b-14+c=0 oraz ;—5=3 oraz a-32+b-3+c=-2.
1 pkt — zapisanie wzoru funkcji f w postaci f(x) = a(x —3)? — 2

ALBO

— zapisanie, ze jednym z miejsc zerowych funkcji f jestliczba 1,
ALBO

— zapisanie, ze wierzchotkiem wykresu funkcji g jest punkt o wspoétrzednych (2, —2),
ALBO

— zapisanie, ze drugim miejscem zerowym funkcji g jest liczba 4,
ALBO

— zapisanie uktadu dwéch niezaleznych réwnan z trzema niewiadomymi a, b, c, np.:

2

;—5 =3 oraz w = -2
lub
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Zasady oceniania rozwigzan zadan

%z
lub
a+b+c=0 oraz a-3*+b-3+c=-2.

3 oraz a-3*+b-3+c=-2,

0 pkt — rozwigzanie, w ktérym zastosowano niepoprawng metode, albo brak rozwigzania.

Uwagi:

1. Jezeli zdajgcy obliczy poprawnie wartosci wspotczynnikéw a, b oraz ¢ we wzorze
funkcji f, to moze otrzymac 4 punkty za cate rozwigzanie.

2. Jezeli zdajgcy poprawnie obliczy/poda

a) miejsce zerowe funkcji f, ale zapisze btedne réwnanie
0=a(1+3)>—2 lub
0=a(5+3)%—2,lub
0=a(1-3)—2,Iub
0=a(5-3) -2,

b) miejsca zerowe funkcji f, ale zapisze btedne réwnanie
—2=a(3+1)(3+5) lub
—2=a(3+1)(3—5),Ilub
—-2=a(3-1)(3+5),

a nastepnie konsekwentnie do popetnionego btedu rozwigze zadanie do konca, to moze
otrzymac¢ co najwyzej 2 punkty za cate rozwigzanie.

3. Jezeli zdajgcy btednie zidentyfikuje miejsce zerowe funkcji f jako (—1) lub 0,

a nastepnie konsekwentnie do popetnionego btedu rozwigze zadanie do konca, to moze
otrzymacé co najwyzej 2 punkty za cate rozwigzanie.

4. Jezeli zdajgcy poprawnie obliczy/poda

a) wspotrzedne wierzchotka wykresu funkcji g, ale zapisze btedne rownanie
0=a(0+2)? -2,

b) wspétrzedne wierzchotka wykresu funkcji g oraz drugie miejsce zerowe tej funkcji,
ale zapisze btedne réwnanie —2=a-2-(2+4) lub 4 =a(0—2)? — 2,

a nastepnie konsekwentnie do popetnionego btedu rozwigze zadanie do konca, to moze
otrzymac co najwyzej 2 punkty za cate rozwigzanie.

5. Jezeli zdajacy btednie zidentyfikuje wierzchotek paraboli bedacej wykresem funkcji g,
jako punkt (4,—2) albo (3,—1), albo (3,—3), a nastepnie konsekwentnie do
popetnionego btedu rozwigze zadanie do konhca, to moze otrzymac co najwyzej 2 punkty
za cate rozwigzanie.

6. Jezeli zdajacy obliczy poprawnie warto$¢ wspétczynnika a we wzorze funkcji g, lecz do
wzoru funkcji f wstawia inng wartos$¢ tego wspotczynnika, to otrzymuje 2 punkty za cate
rozwigzanie.

CENTRALNA
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Egzamin maturalny z matematyki na poziomie podstawowym — termin gtéwny 2026 r.

Przykladowe petne rozwigzania
Sposob |
Korzystamy ze wzoru na posta¢ kanoniczng funkcji kwadratowej i zapisujemy:

f(x) = a(x—3)?—2, gdzie a # 0.

Poniewaz liczba 0 jest jednym z miejsc zerowych funkcji kwadratowej g okreslone;j
wzorem g(x) = f(x + 1), wiec:

g(0)=0
Stad:
f(0+1)=0
f()=0
Zatem:

a(1-3)2-2=0
4a—2=0

a=§

Zapisujemy wzor funkcji f w postaci kanonicznej:

1
f@) =5 =3)~2
Przeksztatcamy wzor funkcji f do postaci ogéinej:

()—1( 3)2 2—1(2 6x +9) 2—12 3 +5
fx—zx —2x X —Zx X >

Sposob Il
Poniewaz liczba 0 jest jednym z miejsc zerowych funkcji kwadratowej g okreslone;j
wzorem g(x) = f(x + 1), wiec:

g(0)=0
Stad:
f(0+1)=0
f=0

To oznacza, ze jednym z miejsc zerowych funkcji f jest liczba 1.
Wykres funkcji f jest symetryczny wzgledem prostej o réwnaniu x = 3, zatem drugim
miejscem zerowym funkcji f jest liczba 5.

Korzystamy ze wzoru na postac iloczynowa funkcji kwadratowej i zapisujemy:
f(x) =a(x—1)(x—5), gdzie a # 0.
Punkt (3,—2) lezy na wykresie funkcji f, wiec:
fB)=-2
a3—-1)(3-5)=-2
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Zasady oceniania rozwigzan zadan

—4a = —2

1
=3

Zapisujemy wzor funkcji f w postaci iloczynowej:

1
fO) =5 (= Dx—-5)

Przeksztatcamy wzor funkcji f do postaci ogéinej:

f(x)=§(x—1)(x—5)=E(x2—6x+5)=5x2—3x+5

Sposob I
Korzystamy ze wzoru na postac ogdélng funkcji kwadratowej i zapisujemy:

f(x) = ax? + bx + ¢, gdzie a # 0.

Odcieta wierzchotka paraboli bedacej wykresem funkcji f jest rowna 3. Zatem:
—b _
2a
b =—6a
Rzedna wierzchotka paraboli bedacej wykresem funkcji f jest rowna (—2). Zatem:
_A _
4a
—(b? — 4ac) _
4a B

-2

Podstawiamy do ostatniego réwnania w miejsce b wyrazenie (—6a) iotrzymujemy:
—((—6a)? — 4ac)

4a -
4a - (—9a + ¢)

4a -

—9a+c=-2

=2

¢c=9a—2

Poniewaz liczba 0 jest jednym z miejsc zerowych funkcji kwadratowej g okreslone;j
wzorem g(x) = f(x + 1), wiec:

g(0)=0
Zatem:
f(0+1)=0
f(1)=0
a+b+c=0
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Egzamin maturalny z matematyki na poziomie podstawowym — termin gtéwny 2026 r.

Stad i z uzyskanych wczes$niej rownan obliczamy wartosci wspétczynnikow a, b oraz c:

a+(—6a)+9a—-2)=0

4a =2
_1
“=3

b—6—61—3
= —6a = 2_

=9 2=9 ! 2= >
c=-a 2 2
Zapisujemy wzor funkcji f w postaci ogolne;j:
(x) = Let o3 +5
flx)= 5% X+

Sposob IV
Korzystamy ze wzoru na posta¢ ogolng funkcji kwadratowej i zapisujemy:

f(x) = ax? + bx + ¢, gdzie a # 0.

Wykres funkcji g powstaje w wyniku przesuniecia wykresu funkcji f wzdtuz osi Ox

0 1 jednostke w lewo. Zatem miejscem zerowym funkcji f jestliczba 1.

Wykres funkcji f jest symetryczny wzgledem prostej o réwnaniu x = 3, wiec drugim
miejscem zerowym funkcji f jest liczba 5. Stad i z tego, ze punkt (3,—2) lezy na wykresie
funkcji f, otrzymujemy uktad rownan:

f)=0
f(5) =0
f(3) =2

a-1>+b-1+c=0
{a-52+b-54+c=0
a-3>+b-3+c=-2
a+b+c=0

1 25a+5b+c=0
9a+3b+c=-2

c=—-a-—b>b
f 25a+5b+c=0
9a+3b+c=-2
{25a+5b—a—b=0
9a+3b—a—b=-2
{24a+4b=0 /:4
8a+2b=-2 /:2
{6a+b=0
4a+b =-1
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Zasady oceniania rozwigzan zadan

Odejmujgc réwnania stronami, otrzymujemy:

(6a+b)—(4a+b)=0-(-1)

2a =1
_1
“=3

Stad:
1 3 1 (—3) 5
2 r ¢ 2 2

Zapisujemy wzor funkcji f w postaci ogdine;j:

() = 2% —3x +2
fx—zx X+

Sposob V

Wykres funkcji g powstaje w wyniku przesunigcia wykresu funkcji f wzdtuz osi Ox

o 1 jednostke w lewo. Zatem wykresem funkcji g jest parabola o wierzchotku w punkcie
(2,-2).

Korzystamy ze wzoru na postac¢ kanoniczng funkcji kwadratowej i zapisujemy:

g(x) = a(x —2)? — 2, gdzie a # 0.

Poniewaz liczba 0 jest jednym z miejsc zerowych funkcji g, wiec:

g(0)=0
Stad:
a(0—-2)2-2=0

4a =2

a=§

Zapisujemy wzor funkcji g w postaci kanonicznej:
1
9() =5~ 2)? -2
Poniewaz g(x) = f(x + 1), wiec f(x) =g(x —1).
Zapisujemy wzor funkcji f w postaci kanonicznej:
1 1
f@=ga-D=c@-1-2-2=2(x-3)*~2

Przeksztatcamy wzor funkcji f do postaci ogdinej:

()—1( 3)? 2—1(2 6x +9) 2—12 3 +5
fx—zx =5 X =5 X+
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Egzamin maturalny z matematyki na poziomie podstawowym — termin gtéwny 2026 r.

Zadanie 15. (0-3)

Wymaganie ogodlne Wymaganie szczegoétowe
IV. Rozumowanie i argumentacja. Zdajacy:
4. Stosowanie i tworzenie strategii przy VI.7) wykorzystuje wiasnosci ciggow, w tym
rozwigzywaniu zadan, rowniez w sytuacjach | arytmetycznych i geometrycznych, do
nietypowych. rozwigzywania zadan [...].

Zasady oceniania
3 pkt — zastosowanie poprawnej metody i poprawny wynik: k = 41.

2 pkt — obliczenie wszystkich wyrazéw ciggu geometrycznego: (8, 32, 128)
ALBO
— zapisanie réwnania z jedng niewiadomg k, wynikajgcego z wtasnosci ciggu
geometrycznego, np. 322 = 8- (3k + 5).

1 pkt — obliczenie wyrazéw a; oraz aq: a; =8, aq = 32
ALBO
— wykorzystanie wlasnos$ci ciggu geometrycznego i zapisanie zwigzku miedzy
wyrazami a;, dq, ax,np. (a9)? = a; - ay.

0 pkt — rozwigzanie, w ktérym zastosowano niepoprawng metode, albo brak rozwigzania.

Uwaga:

Jezeli zdajacy rozwaza cigg geometryczny (a,, a;, ax), gdzie [ jest liczbg naturalng
wiekszg od 2 irdzng od 9, oraz rozwigze zadanie konsekwentnie do konca, to moze
otrzymac co najwyzej 2 punkty za cate rozwigzanie (1 punkt za zapisanie wszystkich
wyrazoéw tego ciggu lub zapisanie réwnania z jedng niewiadoma k wynikajgcego

z wlasnosci ciggu geometrycznego oraz 1 punkt za konsekwentne obliczenie k).

Przykltadowe petne rozwigzania

Sposob |

Korzystamy ze wzoru na n-ty wyraz ciggu (a,) iobliczamy wyrazy a, oraz ao:
a,=3-1+5=8

ag=3-9+5=32
Zatem iloraz trzywyrazowego ciggu geometrycznego (8, 32, ai) jest rowny % = 4.

Stad:
a, =32-4=128

Obliczamy k:
a, =128
3k+5=128
k =41
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Zasady oceniania rozwigzan zadan

Sposob |l
Korzystamy ze wzoru na n-ty wyraz ciggu (a,) izapisujemy:

a;=3-1+5=8
Gy =3-9+5 = 32
ak=3k+5

Z warunkow zadania wynika, ze cigg (8, 32, 3k + 5) jest geometryczny.
Z wtasnosci ciggu geometrycznego otrzymujemy:

322 =8 (3k + 5)
32-4.-8=8-(3k+5) /:8

128 =3k +5
k =41
Zadanie 16. (0-1)
Wymaganie ogolne Wymaganie szczegétowe

[ll. Wykorzystanie i interpretowanie Zdajacy:

reprezentacji. VI.5) stosuje wzér na n-ty wyraz [...] ciggu

1. Stosowanie obiektow matematycznych arytmetycznego.

i operowanie nimi, interpretowanie poje¢

matematycznych.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.
0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie

Wersja A Wersja B
B C
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Egzamin maturalny z matematyki na poziomie podstawowym — termin gtéwny 2026 r.

Zadanie 17. (0-1)

Wymaganie ogodlne

Wymaganie szczegétowe

lll. Wykorzystanie i interpretowanie
reprezentacji.

1. Stosowanie obiektow matematycznych
i operowanie nimi, interpretowanie poje¢
matematycznych.

Zdajacy:
V1.6) stosuje wzér na n-ty wyraz [...] ciggu
geometrycznego.

Zasady oceniania
1 pkt — poprawne uzupetnienie zdania.

0 pkt — brak spetnienia powyzszego kryterium.

Rozwigzanie
lloczyn a, - a, jestrowny 18.

Zadanie 18. (0-1)

Wymaganie ogodlne

Wymaganie szczegoétowe

lll. Wykorzystanie i interpretowanie
reprezentacji.

1. Stosowanie obiektow matematycznych
i operowanie nimi, interpretowanie poje¢
matematycznych.

Zdajacy:
VII.1) wykorzystuje definicje funkcji: sinus
[...]dla katéw od 0° do 180° [...].

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.

0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
Wersja A
C
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Zadanie 19. (0-1)

Zasady oceniania rozwigzan zadan

Wymaganie ogodlne

Wymaganie szczegétowe

IV. Rozumowanie i argumentacja.

4. Stosowanie i tworzenie strategii przy
rozwigzywaniu zadan, réwniez w sytuacjach
nietypowych.

Zdajacy:
VII1.5) stosuje wtasnosci katow wpisanych
i Srodkowych.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.

0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwiazanie
Wersja A
C

Zadanie 20. (0-1)

Wersja B
B

Wymaganie ogolne

Wymaganie szczegétowe

IV. Rozumowanie i argumentacja.

1. Przeprowadzanie rozumowan, takze
kilkuetapowych, podawanie argumentow
uzasadniajgcych poprawno$¢ rozumowania,
odroéznianie dowodu od przyktadu.

Zdajacy:
VIII.7) stosuje twierdzenie Talesa.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.

0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie

Wersja A

B
CENTRALNA
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Zadanie 21. (0-2)

Wymaganie ogodlne Wymaganie szczegétowe
IV. Rozumowanie i argumentacja. Zdajacy:
1. Przeprowadzanie rozumowan, takze VIII.11) przeprowadza dowody
kilkuetapowych, podawanie argumentéw geometryczne.
uzasadniajgcych poprawno$¢ rozumowania,
odréznianie dowodu od przyktadu.

Zasady oceniania
2 pkt — zastosowanie poprawnej metody i przeprowadzenie petnego rozumowania.

1 pkt — zapisanie pola tréjkata KNM w postaci Pxyy = % -a-|MN|-sina oraz zapisanie
pola trojkgta NLM w postaci Py;y = % b - |MN]| - sina

ALBO

— uzasadnienie, ze wysokosci trojkatow KNM i NLM poprowadzone
z wierzchotka N sg rowne,
ALBO

— zapisanie pola tréjkgta KNM w postaci Pyxyy = % |[KN|-h oraz zapisanie pola

tréjkgta NLM w postaci Py = % INL| - h,

ALBO
KN a
— zapisanie zwigzku NI =D
ALBO
P KN
— zapisanie zwigzku =KMM — =1
P 9 Pyim  INL]

0 pkt — rozwigzanie, w ktérym zastosowano niepoprawng metode, albo brak rozwigzania.

Uwagi:

1
. P sah
1. a) Jezeli zdajacy zapisze —=KMM = Z— = 2 j\y rozwigzaniu nie okresla, ze h
Pyiv — lpn b
2
reprezentuje wysokosci trojkatow KNM i NLM poprowadzone z wierzchotka N, to

otrzymuje O punktéw za cale rozwigzanie.

1
)2 sah
b) Jezeli zdajacy zapisze —=KMM =2 = 2 j\y rozwigzaniu okresla (np. na rysunku), ze
Pyiv — tph b
2
h reprezentuje wysokosci trojkatow KNM i NLM poprowadzone z wierzchotka N,
ale nie uzasadnia rownosci tych wysokosci, to moze otrzymac 1 punkt za cate
rozwigzanie, o ile nie popetnit innych bteddw.
2. Jezeli zdajgcy przyjmuje konkretng warto$¢ kata, np. |£LMK| = 90°, i na tym opiera

swoje rozumowanie, to otrzymuje 0 punktéw za cate rozwigzanie.
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Zasady oceniania rozwigzan zadan

Przykladowe petne rozwigzania

Sposob |

Przyjmijmy nastepujace oznaczenie: |4LMK| = 2a.

Odcinek MN zawiera sie w dwusiecznej kgta LMK, wiec |ANMK| = a oraz |4LMN| = a.
Stosujemy wzor na pole trojkgta w zaleznosci od dtugosci dwoch bokow i sinusa kata miedzy
tymi bokami i otrzymujemy:

Pynm =§-a-|MN|-sina

1
PNLM =E'b' |MN| 'Slna
Zatem:

1 .
pKNMZE-a-lMNl-sma:g
Prim %-b-IMNI-sina b

To nalezato wykazac.

Sposob |l

Dwusieczna kata jest zbiorem punktéw réownoodlegtych od ramion tego kata. Punkt N lezy
na dwusiecznej kgta LMK . Oznacza to, ze odlegtosci punktu N od pétprostych MK i ML
sg rowne. Zatem wysokosci trojkatow KNM i NLM poprowadzone z wierzchotka N sg
rowne. Oznaczmy te wysokos$c¢ przez d (zobacz rysunek).

Witedy:
1
PKNM_E'a'd_E
Poemy L.y 4 b
2
To nalezato wykazac.
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Sposob N
Tréjkaty KNM i NLM majg wspodlng wysoko$¢ h poprowadzong z wierzchotka M, wiec
stosunek pal tych trojkatow jest rowny:

1
Penu 7 IKNI-h|KN|

Pyim _%-INLI-h ~INL]

Z twierdzenia o dwusiecznej zastosowanego w trojkgcie KLM otrzymujemy:

|[KN| _a
INL| b
Zatem:
Penm |KN| _a
Pyiy  INL| b

To nalezato wykazac.

Zadanie 22. (0-1)

Wymaganie ogolne Wymagania szczegoétowe
IV. Rozumowanie i argumentacja. Zdajacy:
1. Przeprowadzanie rozumowan, takze VII1.3) rozpoznaje wielokaty foremne
kilkuetapowych, podawanie argumentéw i korzysta z ich podstawowych wtasno$ci;
uzasadniajgcych poprawno$¢ rozumowania, | VIII.10) wskazuje podstawowe punkty
odréznianie dowodu od przyktadu. szczegolne w tréjkgcie: [...] Srodek okregu
opisanego na trojkgcie [...].

Zasady oceniania
1 pkt — poprawne uzupetnienie zdania.
0 pkt — brak spetnienia powyzszego kryterium.

Rozwiazanie
Bok tréjkata 7 ma dtugosé 27.
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Zadanie 23. (0-1)

Zasady oceniania rozwigzan zadan

Wymaganie ogodlne

Wymaganie szczegétowe

lll. Wykorzystanie i interpretowanie
reprezentacji.

1. Stosowanie obiektow matematycznych
i operowanie nimi, interpretowanie poje¢
matematycznych.

Zdajacy:
VII.2) korzysta z wzoréw

.o 2 __sina
sin“a +cos“a =1, tga = cosa

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.

0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
Wersja A
D

Zadanie 24.1. (0-1)

Wersja B
A

Wymaganie ogéine

Wymaganie szczegoétowe

lll. Wykorzystanie i interpretowanie
reprezentacji.

1. Stosowanie obiektow matematycznych
i operowanie nimi, interpretowanie poje¢
matematycznych.

Zdajacy:
IX.3) oblicza odlegto$¢ dwoch punktow
w uktadzie wspétrzednych.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.

0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwiazanie

Wersja A

B
CENTRALNA
KOMISJA

EGZAMINACYJNA

Wersja B
C
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Zadanie 24.2. (0-1)

Wymaganie ogodlne Wymaganie szczegétowe
lll. Wykorzystanie i interpretowanie Zdajacy:
reprezentacji. VI11.10) wskazuje podstawowe punkty
1. Stosowanie obiektéw matematycznych szczegolne w tréjkgcie: [...] Srodek okregu
i operowanie nimi, interpretowanie pojec opisanego na trojkacie [...].
matematycznych.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.
0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie

Wersja A Wersja B
D A

Zadanie 25. (0-1)

Wymaganie ogéine Wymagania szczegoétowe
lll. Wykorzystanie i interpretowanie Zdajacy:
reprezentacji. IX.3) oblicza odlegto$¢ dwoch punktow
1. Stosowanie obiektow matematycznych w uktadzie wspétrzednych;
i operowanie nimi, interpretowanie poje¢ IX.4) postuguje sie rownaniem okregu
matematycznych. (x—a)*+ (y—-b)?=r2

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.
0 pkt — odpowiedz niepetna lub niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie

Wersja A Wersja B
PF PF
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Zadanie 26. (0-1)

Zasady oceniania rozwigzan zadan

Wymaganie ogodlne

Wymagania szczegoétowe

IV. Rozumowanie i argumentacja.

4. Stosowanie i tworzenie strategii przy
rozwigzywaniu zadan, réwniez w sytuacjach
nietypowych.

Zdajacy:

IX.2) postuguje sie rownaniami prostych na
ptaszczyznie, w postaci kierunkowej [...],
w tym wyznacza réwnanie prostej

0 zadanych wtasnosciach (takich, jak np.
[...] rébwnolegtos¢ do innej prostej);

IX.1) [...] znajduje wspdélny punkt dwéch
prostych [...].

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.

0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwiazanie
Wersja A
D

Zadanie 27. (0-2)

Wersja B
D

Wymaganie ogéine

Wymagania szczegoétowe

IV. Rozumowanie i argumentacja.

4. Stosowanie i tworzenie strategii przy
rozwigzywaniu zadan, réwniez w sytuacjach
nietypowych.

Zdajacy:

X.2) postuguije sie pojeciem kata miedzy
prostg a ptaszczyzng [...];

X.5) oblicza objetosci [...] ostrostupow [...]
rowniez z wykorzystaniem trygonometrii.

Zasady oceniania

2 pkt — zastosowanie poprawnej metody i poprawny wynik: ¥V = 128.

1 pkt — obliczenie/zapisanie wysokosci ostrostupa: H = 4

ALBO

— wyznaczenie pola podstawy ostrostupa: P,gcp = (4\/8)2 (lub Pypcp = % (8\/5)2).

0 pkt — rozwigzanie, w ktérym zastosowano niepoprawng metode, albo brak rozwigzania.

Uwaga:
Jezeli zdajgcy rozpatruje bryte inng niz ostrostup prawidtowy czworokatny, to otrzymuje
0 punktéw za cate rozwigzanie.

CENTRALNA
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Przyktadowe petne rozwigzanie
Przyjmujemy oznaczenia jak na rysunku:
a — dlugosé krawedzi podstawy,

H — wysokos¢ ostrostupa,

O — spodek wysokosci ostrostupa.

Zauwazamy,ze a >0 i H > 0.

Poniewaz O jest punktem przeciecia
przekatnych kwadratu, to |OB| = 4+/3.

W tréjkgcie prostokgtnym SOB mamy:

to30° = |SO| _ H
& 10B] ~ 43

Zatem:

V3
H=4\/§~tg30°=4\/§-?=4

Obliczamy objetos¢ V' ostrostupa:

11 2
V==->-(8V3) -4 =128
3 2
Zadanie 28. (0-1)
Wymaganie ogéine Wymaganie szczegétowe
IV. Rozumowanie i argumentacja. Zdajacy:
1. Przeprowadzanie rozumowan, takze X.5) oblicza objetosci [...] walca, stozka
kilkuetapowych, podawanie argumentéw [...].
uzasadniajgcych poprawnos¢ rozumowania,
odréznianie dowodu od przyktadu.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.
0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie

Wersja A Wersja B
D A
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Zadanie 29. (0-1)

Zasady oceniania rozwigzan zadan

Wymaganie ogodlne

Wymaganie szczegétowe

lll. Wykorzystanie i interpretowanie
reprezentacji.

2. Dobieranie i tworzenie modeli
matematycznych przy rozwigzywaniu
problemow praktycznych i teoretycznych.

Zdajacy:
XI.2) zlicza obiekty, stosujgc reguty
mnozenia i dodawania [...].

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.

0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
Wersja A
A

Zadanie 30. (0-2)

Wersja B
D

Wymaganie ogéine

Wymaganie szczegétowe

lll. Wykorzystanie i interpretowanie
reprezentacji.

2. Dobieranie i tworzenie modeli
matematycznych przy rozwigzywaniu
problemow praktycznych i teoretycznych.

Zdajacy:
XIl1.1) oblicza prawdopodobienstwo
w modelu klasycznym.

Zasady oceniania

2 pkt — zastosowanie poprawnej metody i poprawny wynik: P(4) =

&l

1 pkt — wypisanie wszystkich zdarzen elementarnych LUB obliczenie/podanie liczby tych
zdarzen: |Q| =55, LUB sporzadzenie tabelio 25 polach odpowiadajgcych
zdarzeniom elementarnym, LUB sporzadzenie petnego drzewa stochastycznego

ALBO

— wypisanie (lub zaznaczenie w tabeli) wszystkich zdarzen elementarnych
sprzyjajacych zdarzeniu A i niewypisanie zadnego niewtasciwego,

ALBO

— podanie liczby wszystkich zdarzeh elementarnych sprzyjajacych zdarzeniu A:
|A| =9, o ile nie zostaly zliczone btedne pary,

ALBO

— sporzgdzenie fragmentu drzewa stochastycznego, ktéry zawiera wszystkie gatezie
sprzyjajace zdarzeniu A, oraz zapisanie prawdopodobienstwa na co najmniegj
jednym odcinku kazdego z etapéw doswiadczenia,

ALBO

— podanie prawdopodobienstwa jednoelementowego zdarzenia (elementarnego): %

ALBO

CENTRALNA
KOMISJA
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— zapisanie tylko P(A) = %
0 pkt — rozwigzanie, w ktérym zastosowano niepoprawng metode, albo brak rozwigzania.

Uwaga:
Jezeli zdajgcy zapisuje tylko liczby 9 lub 25 iz rozwigzania nie wynika znaczenie tych
liczb, to otrzymuje 0 punktow za cate rozwigzanie.

Przyktadowe pelne rozwigzania

Sposob |

Zdarzeniami elementarnymi sg wszystkie uporzadkowane pary liczb (x,y), gdzie
x€{l, 3,5 7, 9} oraz y €{0, 2, 4, 6, 8}.

Liczbe wszystkich zdarzen elementarnych obliczamy z wykorzystaniem reguty mnozenia.
Moc zbioru Q jestréowna 5-5 = 25.

Zdarzeniu A sprzyjajg nastepujgce zdarzenia elementarne:
(1,2),(1,8),(3,0),(3,6),(5,4),(7,2),(7,8),(9,0),(9,6),
wiec moc zbioru A jestrowna 9.

Zatem prawdopodobienstwo zdarzenia A jest réwne 29—5

Sposob Il
Zdarzeniami elementarnymi sg wszystkie uporzadkowane pary liczb (x,y), gdzie
x€{1, 3,5, 7, 9} oraz y €{0, 2, 4, 6, 8}.

W tabeli literg <A zaznaczamy zdarzenia elementarne sprzyjajgce zdarzeniu A.

Yol 2|4 6|8
X

1 A A
3 | A A

5 A

7 A A
9 | A4 A

Wszystkich zdarzen elementarnych jest 25. Zdarzen sprzyjajgcych zdarzeniu A jest 9.

Zatem prawdopodobienstwo zdarzenia A jest réwne 29—5
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Zadanie 31. (0-1)

Zasady oceniania rozwigzan zadan

Wymaganie ogodlne

Wymaganie szczegétowe

Il. Wykorzystanie i tworzenie informaciji.
1. Interpretowanie i operowanie
informacjami przedstawionymi w tekscie,
zaréwno matematycznym, jak

I popularnonaukowym, a takze w formie
wykresow, diagramow, tabel.

Zdajacy:
XIl.2) oblicza $rednig arytmetyczng [...],
znajduje mediane [...].

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.

0 pkt — odpowiedz niepetna lub niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwiazanie
Wersja A
PP

Zadanie 32. (0-1)

Wersja B
PP

Wymaganie ogéine

Wymaganie szczegétowe

[ll. Wykorzystanie i interpretowanie
reprezentacji.

1. Stosowanie obiektow matematycznych
i operowanie nimi, interpretowanie poje¢
matematycznych.

Zdajacy:
XIl.2) oblicza $rednig arytmetyczng [...].

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.

0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwiazanie

Wersja A

C
CENTRALNA
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Zadanie 33.1. (0-1)

Wymaganie ogodlne

Wymaganie szczegétowe

Il. Wykorzystanie i tworzenie informaciji.
1. Interpretowanie i operowanie
informacjami przedstawionymi w tekscie,
zaréwno matematycznym, jak

i popularnonaukowym, a takze w formie
wykresow, diagramow, tabel.

Zdajacy:

V.11) wykorzystuje wtasnosci funkgiji [...]
kwadratowej do interpretacji zagadnien [...]
fizycznych itp., takze osadzonych

w kontekscie praktycznym.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.

0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwiazanie
Wersja A
D

Zadanie 33.2. (0-1)

Wersja B
A

Wymaganie ogéine

Wymaganie szczegétowe

[I. Wykorzystanie i tworzenie informacji.
1. Interpretowanie i operowanie
informacjami przedstawionymi w tekscie,
zaréwno matematycznym, jak

i popularnonaukowym, a takze w formie
wykresow, diagramow, tabel.

Zdajacy:

XIIl) rozwigzuje zadania optymalizacyjne
w sytuacjach dajgcych sie opisa¢ funkcjg
kwadratowa.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.

0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
Wersja A
A
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Zasady oceniania rozwigzan zadan

Ocena prac osob ze stwierdzona dyskalkulia

Obowigzujg zasady oceniania stosowane przy sprawdzaniu prac zdajgcych bez stwierdzonej
dyskalkulii z dodatkowym uwzglednieniem:

ogoéinych zasad oceniania zadan otwartych w przypadku arkuszy oséb ze
stwierdzong dyskalkulig (punkty 1.-12.);

dodatkowych szczegotowych zasad oceniania zadan otwartych w przypadku arkuszy
0s0b ze stwierdzong dyskalkulig — egzamin maturalny z matematyki, poziom
podstawowy, termin gtéwny 2026.

Ogolne zasady oceniania zadan otwartych w przypadku arkuszy oséb ze stwierdzong

dyskalkulig

1.

Nie nalezy traktowac jako btedy merytoryczne pomytek wynikajgcych z:
e bltednego przepisania

e przestawienia cyfr

e zapisania innej cyfry, ale o podobnym wygladzie

e przestawienia potozenia przecinka

e przestawienia potozenia znaku liczby.

W przypadku btedéw wynikajgcych ze zmiany znaku liczby nalezy w kazdym zadaniu
oddzielnie przeanalizowaé, czy zdajgcy opanowat inne umiejetnosci, poza
umiejetnosciami rachunkowymi, oceniane w zadaniu. W przypadku opanowania
badanych umiejetnosci zdajgcy powinien otrzymac przynajmniej 1 punkt.

We wszystkich zadaniach otwartych, w ktérych wskazano poprawng metode
rozwigzania, czesci lub catoéci zadania, zdajgcemu nalezy przyzna¢ przynajmniej
1 punkt, zgodnie z kryteriami do poszczegdélnych zadan.

Jesli zdajgcy przedstawia nieprecyzyjne zapisy, na przyktad pomija nawiasy lub
zapisuje nawiasy w niewfasciwych miejscach, ale przeprowadza poprawne
rozumowanie lub stosuje wtasciwg strategie, to moze otrzymac przynajmniej 1 punkt
za rozwigzanie zadania.

W przypadku zadania wymagajacego wyznaczenia pierwiastkow trojmianu
kwadratowego zdajgcy moze otrzymaé 1 punkt, jezeli przedstawi poprawng metode
wyznaczania pierwiastkow trojmianu kwadratowego, przy podanych w tresci zadania
wartos$ciach liczbowych.

W przypadku zadania wymagajgcego rozwigzania nierownos$ci kwadratowej zdajgcy
moze otrzymac 1 punkt, jezeli stosuje poprawny algorytm rozwigzywania nierownosci
kwadratowej, przy podanych w tresci zadania wartosciach liczbowych.

W przypadku zadania wymagajgcego stosowania wiasnosci funkcji kwadratowej
zdajgcy moze otrzymacé 1 punkt za wykorzystanie konkretnych wtasnoséci funkcji
kwadratowej, istotnych przy poszukiwaniu rozwigzania.
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8.

W przypadku zadania wymagajacego zastosowania wlasnosci ciggéw arytmetycznych
lub geometrycznych zdajgcy moze otrzymac 1 punkt, jezeli przedstawi wykorzystanie
takiej wtasnosci ciggu, ktora umozliwia znalezienie rozwigzania zadania.

W przypadku zadania wymagajgcego analizowania figur geometrycznych na
ptaszczyznie kartezjanskiej zdajgcy moze otrzymac punkty, jezeli przy poszukiwaniu
rozwigzania przedstawi poprawne rozumowanie, wykorzystujgce wtasnosci figur
geometrycznych, lub zapisze zaleznosci pozwalajgce rozwigzaé zadanie.

10. W przypadku zadania z rachunku prawdopodobiehstwa zdajgcy moze otrzymac

przynajmniej 1 punkt, jesli przy wyznaczaniu liczby zdarzen elementarnych
sprzyjajacych rozwazanemu zdarzeniu przyjmuje okreslong regularnos¢ lub podaje
prawidtowg metode wyznaczenia tej liczby zdarzen elementarnych.

11. W przypadku zadania z geometrii zdajgcy moze otrzymac przynajmniej 1 punkt, jezeli

12.

podaje poprawng metode wyznaczenia dtugosci odcinka potrzebnej do znalezienia
rozwigzania.

W przypadku zadania wymagajgcego przeprowadzenia dowodu (z zakresu algebry lub
geometrii), jesli w przedstawionym rozwigzaniu zdajgcy powota sie na wtasnosg¢, ktéra
wyznacza istotny postep, prowadzgcy do przeprowadzenia dowodu, to moze otrzymacé
1 punkt.

. Dodatkowe szczegotowe zasady oceniania zadan otwartych w przypadku arkuszy oséb

ze

stwierdzong dyskalkulig

Zadanie 7.
Uwaga:
Nie stosuje sie uwagi 4. z zasad oceniania arkusza standardowego.

Zadanie 10.
1 pkt — zastosowanie poprawnej metody obliczenia pierwiastkéw tréjmianu kwadratowego

3x2 — 2x — 8, tzn. zastosowanie wzoréw na pierwiastki tréjmianu kwadratowego
i obliczenie tych pierwiastkéw,
ALBO

— konsekwentne (do otrzymanego w wyniku popetnienia btedéw o charakterze
dyskalkulicznym ujemnego lub réwnego zero wyréznika) narysowanie paraboli,
ALBO

— poprawne rozwigzanie nieréwnosci 3x2 + 4x > 0 (tzn. stosuje sie punkt 6.
ogolnych zasad oceniania),
ALBO

— konsekwentne (do wyznaczonych przez siebie pierwiastkow oraz do rozpatrywanego
tréjmianu i nieréwnosci) wyznaczenie zbioru rozwigzan nierownosci.

Uwagi:
1. Nie stosuje sie uwag 3., 4. i 5. z zasad oceniania arkusza standardowego.
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2. Akceptowane jest zapisanie pierwiastkow tréjmianu w postaci a + b+, gdzie a, b, ¢ sa
liczbami wymiernymi.

Zadanie 11.
1 pkt — zapisanie réwnania 0,75 - (35x + 25y) = 4665
ALBO
— obliczenie przychodu organizatorow przedstawienia: 6220 zt.

Zadanie 12.1.
Stosuje sie zasady oceniania arkusza standardowego.

Zadanie 12.2.
Stosuje sie zasady oceniania arkusza standardowego.

Zadanie 14.
2 pkt — zapisanie miejsc zerowych funkcji f: x; =1, x, =5,
ALBO
— zapisanie wzoru funkcji g w postaci g(x) = a(x — 2)? — 2,
ALBO
— zapisanie wzoru funkcji g w postaci g(x) = ax(x — 4),
ALBO
— zapisanie, ze wierzchotkiem wykresu funkcji g jest punkt o wspoétrzednych (2, —2),
oraz zapisanie, ze drugim miejscem zerowym funkcji g jest liczba 4.

1 pkt — zapisanie wzoru funkcji f w postaci f(x) = a(x — p)? + q oraz zapisanie
p=3 oraz q = —2

ALBO
— zapisanie jednego z réownan:
—b
[ ] E = 3
—A
* Zg- ?

e a-3%4b-34+c=-2
e at+b+c=0
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Zadanie 15.
2 pkt — obliczenie ilorazu ciggu geometrycznego (a4, aq, ay): q =4
ALBO
— obliczenie wyrazéw a, oraz aq: a; = 8, a9 = 32, oraz wykorzystanie wtasnosci
ciggu geometrycznego i zapisanie zwigzku miedzy wyrazami a,, aq, ai, np.

(a9)2 =da; - ag.

1 pkt — obliczenie wyrazu a,: a; = 8
ALBO
— obliczenie wyrazu aq: a9 = 32.

Zadanie 17.
Stosuje sie zasady oceniania arkusza standardowego.

Zadanie 21.
Stosuje sie zasady oceniania arkusza standardowego.

Zadanie 22.
Stosuje sie zasady oceniania arkusza standardowego.

Zadanie 27.
1 pkt — zastosowanie definicji funkcji trygonometrycznej lub zwigzkéw miarowych w tréjkacie
o katach 30°, 60°, 90° i zapisanie rownania z jedng niewiadomg (wysokoscig

ostrostupa), np.: % = tg 30°, % = g ,

ALBO
— obliczenie dtugosci krawedzi podstawy ostrostupa: a = 44/6.

Zadanie 30.
1 pkt — zapisanie jedynie liczby 25 (nalezy traktowac to jako wyznaczenie liczby wszystkich
zdarzen elementarnych).

Uwagi:

1. W ocenie rozwigzania tego zadania (dla zdajgcych z dyskalkulig) nie stosuje sie uwagi ze
standardowych zasad oceniania.

2. Jezeli zdajgcy poprawnie wypisze/zaznaczy wszystkie zdarzenia elementarne sprzyjajgce
zdarzeniu A, lecz popetni btgd w ich zliczeniu (np. |A| = 8) i konsekwentnie zapisze

wynik (np. 2%), to otrzymuje 2 punkty.
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