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Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 15 stron. Ewentualny brak stron lub inne usterki zgto$
przewodniczgcemu zespotu nadzorujgcego.
Do arkusza dotgczona jest KARTA ODPOWIEDZI, na ktérej w oznaczonych miejscach:

— wpisz oznaczenie kwalifikacji,

— zamaluj kratke z oznaczeniem wersji arkusza,

— wpisz swoéj numer PESEL*,

— Wwpisz swojg date urodzenia,

— przyklej naklejke ze swoim numerem PESEL.

Arkusz egzaminacyjny zawiera test sktadajgcy sie z 40 zadan.

Za kazde poprawnie rozwigzane zadanie mozesz uzyskaé¢ 1 punkt.

Aby zdaé czesc¢ pisemng egzaminu musisz uzyskac co najmniej 20 punktow.

Czytaj uwaznie wszystkie zadania.

Rozwigzania zaznaczaj na KARCIE ODPOWIEDZI dtugopisem lub piérem z czarnym tuszem/
atramentem.

Do kazdego zadania podane sg cztery mozliwe odpowiedzi: A, B, C, D. Odpowiada im nastepujgcy
uktad kratek w KARCIE ODPOWIEDZI:

(Al | B8] | [ | [B]

Tylko jedna odpowiedz jest poprawna.
Wybierz wtasciwg odpowiedz i zamaluj kratke z odpowiadajgcg jej literg — np., gdy wybrates odpowiedz
uA":

W | G| <D

Staraj sie wyraznie zaznacza¢ odpowiedzi. Jezeli sie pomylisz i btednie zaznaczysz odpowiedz, otocz
ja kotkiem i zaznacz odpowiedz, ktorg uwazasz za poprawng, np.

W =|c|m

Po rozwigzaniu testu sprawdz, czy zaznaczytes wszystkie odpowiedzi na KARCIE ODPOWIEDZI
i wprowadzites wszystkie dane, o ktérych mowa w punkcie 2 tej instrukgc;ji.
Arkusz oraz karte odpowiedzi przekaz zespotowi nadzorujgcemu.

Powodzenia!

*w przypadku braku numeru PESEL — seria i numer paszportu lub innego dokumentu potwierdzajgcego tozsamos¢

Uktad graficzny
© CKE 2024



Zadanie 1.

Pracownik obstugujacy prase mechaniczng ustawit suwak w pozycji umozliwiajgcej zamocowanie
potrzebnego oprzyrzgdowania prasy. Co powinien zrobi¢ bezposrednio przed ustawieniem i mocowaniem
ttocznika na prasie?

Naprawi¢ zauwazone uszkodzenia napedu prasy.
Wytgczy¢ blokade mechaniczng suwaka.

Zdja¢ ostony z elementéw prasy.

Wytaczy¢ prase.

ocow»

Zadanie 2.

Jakg mase powinien mie¢ wlewek kuzniczy niezbedny do wykonania odkuwki przedstawionej na rysunku?
Do obliczen nalezy przyjgé, ze gestos¢ stali p = 7,86 kg/cm?, a naddatek na odpady wynosi 7% masy
odkuwki.

A. Okoto 368 kg

B. Okoto 468 kg

C. Okoto 943 kg %

D. Okoto 1612 kg Aemaml—
350

Zadanie 3.
Ktory z wymienionych przyrzadéw pomiarowych nalezy zastosowac do okreslenia stopnia zuzycia
pierscienia kalibrujgcego ciggadta o $rednicy Dk =20 £0,01 mm?

A. Srednicowke mikrometryczng dwustykowa.
B. Mikrometr do pomiaréw wewnetrznych.

C. Srednicéwke czujnikows tréjstykowa.

D. Suwmiarke jednostronna.

Zadanie 4.
Za pobieranie do badan laboratoryjnych probek materiatow wsadowych, pétproduktéw i produktow
gotowych odpowiada w zaktadzie metalurgicznym dziat

A. technologiczny.
B. kontroli jakosci.
C. analiz chemicznych.
D. planowania produkcji.

Zadanie 5.
Ktory z wymienionych parametréw materiatu nalezy uwzgledni¢ przy obliczaniu minimalnego nacisku prasy
wykorzystywanej do wycinania krazkéw z blachy?

Wytrzymatos¢ na scinanie.
Granice plastycznosci.
Ttocznosé.

Udarnosc.

DOwp
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Zadanie 6.
Ktory z rodzajow hartowania jest stosowany, jesli w obrabianych cieplnie przedmiotach ze stali
niestopowych nalezy uzyskac strukture bainityczng?

A. Hartowanie zwykfe.
B. Hartowanie stopniowe.
C. Hartowanie przerywane.
D. Hartowanie izotermiczne.
Zadanie 7.
Wartosci i kolejnos¢ gniotow do walcowania blach 14 x 2000 x 6000 mm
v i || e | rempen | S
Przepustu grubosc | szerokosc dtugosc i A D m{italu Par
AL [ i mm c MPa
0 200 1600 2,5 - - - -
1 183 1740 2,5 17 1,09 1034 1200 53
2 153 2070 2,5 30 1,19 1034 1197 53
3 113 2070 3,37 40 1,35 1034 1192 58
4 83 2070 4,60 30 1,36 1034 1183 63
5 60 2070 6,28 23 1,38 1034 1167 72
6 a4 2070 8,56 16 1,36 800 1147 82
7 32 2070 11,77 12 1,38 200 1120 94,4
8 24 2070 15,70 8 1,33 800 1081 114,0
9 19 2070 19,83 5 1,26 800 1034 132,8
10 16 2070 23,55 3 1,19 800 985 146,4
1 14,5 2070 26,00 1,5 1,10 00 940 147,2
12 14,0 2070 26,91 0,5 1,04 800 900 133,2

Okresl na podstawie tabeli warto$¢ gniotu bezwzglednego, ktéry nalezy zastosowaé w dziewigtym
przepuscie przy walcowaniu blachy 14 x 2000 x 6000 mm.

0,50 mm
1,04 mm
1,26 mm
5,00 mm

DOw»
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Zadanie 8.

wydajnosé
w
kg/m?h
1340 czass t. FeO
D/ |
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1336 ‘ /
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srednica ziaren koksu, cm

Y4 Wykresu przedstawiajgcego zaleznos¢ wydajnosci, czasu spiekania i zawartosci FeO w spieku
stanowigcym wsad do wielkiego pieca od $rednicy ziaren koksu w mieszance spiekalniczej wynika,
ze wydajnos¢ spiekania jest maksymalna przy wprowadzeniu do mieszanki koksu o ziarnistosci

A. okoto 0,22 cm

B. okofo 0,25 cm

C. okoto 0,30 cm

D. okoto 0,35 cm

Zadanie 9.
Zuzycie materiatéw metalonosnych i pomocniczych w 1 cyklu produkcji wybranych stopéw aluminium

Stop aluminium
AlSi9 AlMg3

Materialy
Materiaty metalonosne 100 kg 100 kg
Topnik odtleniajgco-pokrywajacy 0,5+2% masy wsadu 0,3+1,5% masy wsadu
Topnik odgazowujacy 0,5+2% masy wsadu 0,3+1,0% masy wsadu
Sol modyfikujaca 0,6+2% masy wsadu 0,4+1,6% masy wsadu

Na podstawie tabeli oblicz maksymalng ilo$¢ topnika odgazowujgcego, ktdrg mozna zastosowac w 1 cyklu
wytwarzania siluminu.

1,0 kg
1,5 kg
1,6 kg
2,0 kg

oo >
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Zadanie 10.
Oblicz, ile kilogramow cynku zostanie zuzytych w trakcie kgpielowego ocynkowania 1 000 m? cienkiej

blachy stalowej z obu stron, jezeli grubos¢ warstwy cynku powinna wynosi¢ 25 ym, a gestos¢ cynku wynosi
7 134 kg/m3.

17,84 kg
35,67 kg
178,35 kg
356,70 kg

ocow»

Zadanie 11.
Ktore z wymienionych walcarek nalezy kolejno wykorzysta¢ w procesie walcowania rur grubosciennych?

A. Skosng dziurujgcg Mannesmanna, duo automatyczng, rozwalcowujgcg, kalibrujgca.
B. Pielgrzymowa, rozwalcowujgca, skosng stozkowa, kalibrujgca.

C. Skosng srubowa, pielgrzymowg, duo automatyczna.

D. Kalibrujgca, pielgrzymowa, skosng Dieschera.

Zadanie 12.
Ktory proces ksztattowania metalu na gorgco nalezy zaplanowaé, aby wytworzy¢ odkuwki przedstawione
na rysunkach?

Kucie na kuzniarce.
Walcowanie kuznicze.
Prasowanie obwiedniowe.
Kucie swobodne na mtocie.

ocowp
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Zadanie 13.
Receptura namiaru spiekalni do procesu produkeji 1000 kg spieku

Wsad Zawartos¢ | Wsad suchy | kaczne straty praZenia Sktadniki
Sktadnik wilgotny H20 i redukcji spieku
kg % kg kg kg
S;’:;ui'aza 450,0 5 427,5 12,0 415,5
Egg;e::at Pl et 435,0 7 405,0 2,4 402,6
Pyt wielkopiecowy 40,0 8 36,8 2,9 339
Zgorzelina walcownicza 30,0 2 294 -- 294
Kamien wapienny 200,0 2 196,0 84,6 1114
Koks 80,0 8 73,6 66,4 7,2
RAZEM 1235,0 -——- 1168,3 168,3 1000

Okre$l na podstawie receptury namiaru spiekalni, ile koncentratu rud Zzelaza o zawartosci wilgoci 7% nalezy
wprowadzi¢ do mieszanki spiekalniczej potrzebnej do produkcji 8 ton spieku.

3 240 kg
3420 kg
3 480 kg
3 600 kg

oo wp

Zadanie 14.
lle nalezy zamowic cynku, aby przed uruchomieniem procesu cynkowania ogniowego wypetni¢ wanne
o wymiarach technologicznych 6 000 x 2 500 x 2 000 mm? Gestos$¢ cynku wynosi 7 134 kg/m?.

A. 185Mg
B. 214 Mg
C. 216 Mg
D. 288 Mg

Zadanie 15.
Okresl na podstawie tabeli jakg minimalng ilos¢ kamienia wapiennego nalezy zamoéwi¢ do produkcji 50 ton
spieku, stanowigcego wsad do wielkiego pieca.

A. 8750 kg Zuzycie materiatow pomocniczych w procesie

B. 7350kg wytwarzania 1 tony spieku

C. 4300kg CaCO; 147+175 kg /tone spieku

D. 3600 kg CaMg(CO0s), 72+86 kg /tone spieku
Koksik 65 kg /tone spieku

Zadanie 16.

W ktérych dokumentach okresla sie wymagania, jakie muszg spetnia¢ wyroby gotowe wytwarzane
w zakfadach hutniczych?

W normach.

W katalogach.

W kartach instrukcyjnych.

W biuletynach informacyjnych.

oo w>
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Zadanie 17.
Ktory stop zelaza ma oznaczenie EN-GJS-350-227?

A. Zeliwo szare o wytrzymatosci na rozcigganie 350 MPa i twardosci 220 HB
B. Zeliwo sferoidalne o wytrzymato$ci na rozcigganie 350 MPa i wydtuzeniu 22%
C. Staliwo stopowe, ktérego granica plastycznosci wynosi 350 MPa, a wydtuzenie 22%
D. Staliwo niestopowe, ktdrego granica plastycznosci wynosi 350 MPa, a twardo$¢ 220 HB
Zadanie 18.
| | |
| URZADZENEE SPOSOB | METODA |
[ ZAOSTRZANIA - [ZAOSTRZANA
[ | 4 |
walcarka kuznicza walcowanie — |
y/qlccrka m I
prasa faldowanie — N
= 3
miot o w4
o
s |28
miot - ,g 8 &
: 1 ; — 2 M o
l -prasa f zakuwanie - B =
: ] z 2
kowarka l— 3 gL
> =
. =
wciskarka :
Urzgdzenie do kszhm:}- BRoeae B
[(wania_elektromagnet. |~
rozciggarka - przewezanie —

W karcie technologicznej wytwarzania pretéw ciggnionych zaplanowano zakuwanie koncéwki wsadu
wprowadzanego do ciggarki. Okresl na podstawie diagramu, ktére urzgdzenie nalezy dobrac¢ do
zaostrzania wsadu.

Kuzniarke.
Wociskarke.
Walcarke.
Prase.

oowp
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Zadanie 19.

Zuzycie energii, paliw i surowcow w instalacjach produkcyjnych zelaza i stali

Zuiycie Spiekalnia Wielkie piece Konwertory
Paliwa stale, kg/Mg produktu 55+63 520+580 0,7
Paliwa gazowe, tys.msj'Mg produktu 0,007+0,009 0,66+0,78 0,01+0,02
Tlen, maf'Mg produktu - 21,5 58
Energia elektryczna, kWh/Mg produktu 40+50 42,2 444
Energia cieplna ogdlem, MJ/Mg produktu 1592+1 650 14 405+17 545 385,4+575,4
Wsad zelazonodny kg/Mg produktu 1250+1 550 1700 1130
Tworzywa z recyklingu (zgorzelina, pyly, szlamy, Zuzel), P i .
kg/Mg produktu
Topniki, kg/Mg produktu 150+280 0,7 179

Okresl na podstawie tabeli minimalne zuzycie koksu przy produkcji 100 Mg suréwki, uwzgledniajgc
przygotowanie wsadu do wielkiego pieca i prowadzenie procesu wielkopiecowego.

57,5 Mg
58,3 Mg
5,75 Mg
5,83 Mg

oowp

Zadanie 20. (zadanie multimedialne)
Ktérg metodg obrobki plastycznej jest ksztattowany wyrdb przedstawiony w filmie?

Kuciem swobodnym.

Kuciem matrycowym.

Walcowaniem kuzniczym.

Ttoczeniem wielotaktowym. @

oo w>

Zadanie 21.
Na rysunku przedstawiono schemat pieca komorowego szczelinowego. Ktére z wymienionych materiatow
wsadowych nagrzewa sie przed obrébka plastyczng w takim piecu?

Kesy.
Prety.
Kesiska.
Wlewki.

cowp

2

/%%%%?‘

|

|
1
T

Strona 8z 15






Zadanie 22.

Ktory proces obrobki cieplnej nalezy zastosowaé do partii sprawdziandw ttoczkowych wykonanych

z niestopowe;j stali narzedziowej, od ktérych wymagana jest twardos¢ powyzej 60 HRC i wysoka odpornosé
na scieranie?

Ulepszanie cieplne.
Utwardzanie cieplne.
Wyzarzanie normalizujgce.
Utwardzanie wydzieleniowe.

oo >

Zadanie 23.

Na ktorej ilustracji przedstawiono przekr¢j ksztattownika stalowego wytworzonego z tasmy stalowej metoda
profilowania na zimno?

llustracja 1. llustracja 2. llustracja 3. llustracja 4.

A. Na ilustracji 1.
B. Na ilustracji 2.
C. Naiilustracji 3.
D. Nailustracji 4.

Zadanie 24.

Okresl kolejne zabiegi w procesie wykanczania dwuteownikdéw po wyjsciu pasma z walcarki
wykanczajacej.

A. Ciecie wstepne, chiodzenie, ciecie na dtugosci handlowe, prostowanie na prostownicy rolkowej
i kontrola jakosci, sktadowanie.

B. Prostowanie na prostownicy rolkowej, ciecie na dlugosci handlowe, chtodzenie, sktadowanie i kontrola
jakosci.

C. Chitodzenie, prostowanie na prasie, ciecie na pile tarczowej i kontrola jakosci, sktadowanie.

D. Chtodzenie, ciecie na pile tarczowej, prostowanie na prasie, skladowanie i kontrola jakosci.
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Zadanie 25.
Wybrane wlasnosc typowych stopéw magnezu przeznaczonych do przercbki plastyczne]

e Gléwne dodatki stopowe [%] E. e, As
Al Mn Zn Zr [MPa] | [MPa] | [%]
MgMn?2 (M2) 12-20 150170 | 200-230 | 10-15
MgZn5Zr (ZK60) 4862 | 045080 | 200250 | 280=320 4-5
MgAl3Zn (AZ31) 2535 | 006040 | 0515 130-200 | 240-260 | 3+12
MgAl6Zn (AZ61) 5565 | 006040 | 0515 150+170 | 200=230 | 10+15
MgAI8Zn (AZ81) 7892 =012 02-08 180-200 | 250-280 | 6+10

Okresl na podstawie tabeli w jakim przedziale miesci sie wartos¢ granicy plastycznosci stopu magnezu,
zawierajgcego okoto 8% glinu i mniej niz 0,8% cynku.

oowp

280+320 MPa
250+280 MPa
180+200 MPa
150+170 MPa

Zadanie 26.

Na ktorej ilustracji przedstawiono przyrzad pomiarowy, ktéry nalezy zastosowaé do pomiarow srednicy
wewnetrznej tulei, jezeli zgodnie z dokumentacjg technologiczng wartosc¢ tej Srednicy powinna wynosic

d =22 +0,01 mm?

© 13 33 3 45 2 63 7o 83 e W0 W W B > W

llustracja 3.

A.
B.
C.
D.

Na ilustracji 1.
Na ilustracji 2.
Na ilustracji 3.
Na ilustracji 4.

llustracja 4.
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Zadanie 27.

Ktorg z wymienionych powtok antykorozyjnych nalezy dobraé¢ na stalowe elementy konstrukcyjne
wiaduktéw drogowych?

Epoksydowa.
Ceramiczna.
Cynkowa.
Cynowa.

oo w>

Zadanie 28.

Na ktorej ilustracji przedstawiono przyrzad, ktéry powinien by¢ zastosowany do bezstykowego pomiaru
temperatury ciektego brgzu?

llustracja 1.

llustracja 3. llustracja 4.

Na ilustracji 1.
Na ilustracji 2.
Na ilustracji 3.
Na ilustracji 4.

oo >
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Zadanie 29.
Na ktorej ilustracji przedstawiono wade wyrobu ciggnionego, ktérej gtdbwna przyczyng jest anizotropia
materiatu?

Ilustracjé 1. llustracja 2. llustracja 3. llustracja 4.

Na ilustracji 1.
Na ilustracji 2.
Na ilustracji 3.
Na ilustracji 4.

oow>»

Zadanie 30.
Ktora z wymienionych metod badan nieniszczgcych jest najbardziej skuteczna przy ujawnianiu we wlewku
nieciggtosci osiowej?

A. Metoda penetracyjna.
B. Defektoskopia ultradzwiekowa.
C. Metoda magnetyczno-proszkowa.
D. Ogledziny powierzchni stopy i glowy wlewka.
Zadanie 31.
Uiy : il - Minimalne
Steienie pierwiastkéw ™, % Temperatura, °C BT
wiasnosci
Znak staliwa
C Cr Ni Mo inne hartowania | odpuszczania Reoz | R 4
MPa | MPa %
. 590+620 550 760 15
5 < < < -
GX4CrNi13-4 <0,06 12,8 4,3 <0,7 N<0,2 | 1000+1 050 5002530 930 900 12
: = Cu:3,3 560+610 750 900 12
GX5CrNiCule-4 <0,07 16,0 4,5 <0,8 1020+1 070
L . 460:500 | 1000 | 1100 | 5
Up<0,035, 50,025, 5i<0,8-1, Mn<1; wartoéci bez znaku < oznaczaja stezenie srednie.
2 \W stanie zahartowanym i odpuszczonym.

Okresl na podstawie tabeli minimalng wartos¢ umownej granicy plastycznoséci staliwa GX5CrNiCu16-4
po ulepszaniu cieplnym.

A. 750 MPa
B. 900 MPa
C. 1000 MPa
D. 1100 MPa

Strona 12z 15



Zadanie 32.
Ktorg metode kontroli surowcéw nalezy zastosowacé, aby okresli¢ udziaty ziaren o okreslonej wielkos$ci
w laboratoryjnej prébce koncentratu miedzi, przeznaczonego do procesu zawiesinowego?

A. Analize sitowa.

B. Badanie mikroskopowe.

C. Badanie gestosci nasypowej.

D. Prébe zageszczalnosci koncentratu.

Zadanie 33.

Badanie polegajgce na wygrzaniu znormalizowanej probki przez ok. 30+35 min w temperaturze 30+50°C
powyzej temperatury przemiany austenitycznej, a nastepnie ozigbianiu jej czotowo poprzez natrysk
strumienia zimnej wody, to

A. badanie rozszerzalnosci cieplne;.
B. badanie przewodnosci cieplne;.
C. analiza spektrometryczna.
D. préba hartownosci.
Zadanie 34.
Rodzaj termoelementu Zakres temperatur stosowania
NiCr-Ni -200°C++1200°C
Fe-CuNi -40°C++750°C
NiCr-CuNi -200°C++900°C
PtRh10-Pt 0°C++1600°C

Ktory rodzaj termoelementu nalezy zastosowaé do pomiaru temperatury ciektej stali odpornej na korozje?

Fe-CuNi
NiCr-Ni
NiCr-CuNi
PtRh10-Pt

oo wp
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Zadanie 35.
Na ktorej ilustracji przedstawiono schematycznie prébe ttocznosci metodg Erichsena?

i R
‘b % [/ L Aflﬁ
(é A k%{j N

N

llustracja 1. llustracja 2.

+

]\ 2

a-h
o
A—%

; &

i —
[

A
iL N

et

llustracja 3. llustracja 4.

Na ilustracji 1.
Na ilustracji 2.
Na ilustracji 3.
Na ilustracji 4.

oo w>

Zadanie 36.
Na ktorej ilustracji przedstawiono strukture modyfikowanego stopu odlewniczego aluminium z krzemem?

58

AX

{ /1 )
{4 1 s & 4
WA AL R oA

llustracja 1. llustracja 2. llustracja 3. llustracja 4.

Na ilustracji 1.
Na ilustracji 2.
Na ilustracji 3.
Na ilustracji 4.

oo w>
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Zadanie 37.

Ktory przyrzad pomiarowy stuzy do szybkiego oznaczania zawartosci pierwiastkéw stopowych
i zanieczyszczen w stali?

A.
B.
C.
D.

Zadanie 38.
Na ilustracji przedstawiono

cowp

Dylatometr.
Spektrometr.
Magnetometr optyczny.
Mikroskop elektronowy.

mieszarke krgznikowa.
twardo$ciomierz.
szlifierke.

zeliwiak.

Zadanie 39.
Kto ktania sie jako pierwszy na oficjalnym spotkaniu?

A.
B.
C.
D.

Klient urzednikowi.
Starszy mtodszemu.
Pracownik przetozonemu.
Przetozony pracownikowi.

Zadanie 40.

Do

A

B.

etapow planowania pracy zespotu kolejno naleza:

zdefiniowanie zadan czgstkowych, okreslenie kolejnosci wykonania zadan czastkowych, okreslenie
terminéw wykonania poszczegoélnych zadan czgstkowych.
okreslenie kolejnosci wykonania zadan czgstkowych, zdefiniowanie zadan czastkowych, okreslenie
terminéw wykonania poszczegoélnych zadan czgstkowych.

. zdefiniowanie zadan czgstkowych, przydzielenie zadan cztonkom zespotu, okreslenie kolejnosci

wykonania zadan czgstkowych, okreslenie termindw wykonania poszczegdélnych zadan czgstkowych.
okreslenie kolejnosci wykonania zadan czgstkowych, zdefiniowanie zadan czgstkowych, przydzielenie
zadan cztonkom zespotu, okreslenie terminéw wykonania poszczegolnych zadan czgstkowych.
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