Zadanie egzaminacyjne

Wykonaj nawrotny uktad zasilania i sterowania silnika jednofazowego. W tym celu na ptycie montazowej
utozonej na stanowisku egzaminacyjnym zamocuj szyne TH 35 zgodnie z rysunkiem 1. Elementy tego uktadu
zamocuj w kolejnosci zgodnej z rysunkiem 2. Uktad zasilania i sterowania silnika wykonaj zgodnie ze
schematami przedstawionymi na rysunkach 3 i 4.

Do zasilenia uktadu zastosuj przewdd OWYzo 3x1,5 mm? z wtyczkg jednofazowsg, silnik podtgcz do uktadu
przewodem OWYzZo 5x1,5 mm?, a pozostate potgczenia wykonaj przewodami DY 1,5 mm?. Przewody do
aparatow zamontowanych na szynie TH 35 podtgcz z wykorzystaniem wkretaka dynamometrycznego.
Wartosci momentow sit dokrecania nastaw zgodnie z tabelg udostepniong na stanowisku egzaminacyjnym.
Sprawdz ciggto$¢ przewodu ochronnego od zacisku PE we wtyczce przewodu zasilajgcego do korpusu
silnika. Nastaw wartos¢ prgdu zadziatania wylgcznika silnikowego na podstawie danych z tabliczki
znamionowej silnika tak, aby silnik byt prawidtowo zabezpieczony przed przecigzeniem i jednocze$nie aby
mozliwe byto petne wykorzystanie mocy silnika.

Sprawdz poprawnos$¢ potgczen uktadu i jezeli uktad jest potgczony wiasciwie, przez podniesienie reki zgtos
przewodniczacemu ZN gotowos¢ do uruchomienia uktadu. Napiecie mozesz zatgczy¢ po uzyskaniu zgody.
Skontroluj dziatanie uktadu. W przypadku stwierdzenia nieprawidiowosci dokonaj stosownych zmian
w ukfadzie, poprzedzajgc prace roztadowaniem kondensatora silnika rezystorem.

Zadanie wykonaj na przygotowanym stanowisku pracy, wyposazonym w niezbedne materiaty, narzedzia
i sprzet. Wszystkie prace wykonuj zgodnie z zasadami bezpieczehstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej oraz ochrony srodowiska.
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Rysunek 1. Potozenie szyny TH 35 na ptycie montazowej
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Rysunek 2. Rozmieszczenie elementéw nawrotnego uktadu zasilania i sterowania silnika
jednofazowego
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Rysunek 3. Schemat obwodu giéwnego nawrotnego uktadu silnika jednofazowego
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H1 - lampka czerwona,  H2 - lampka zots,

H2 - lampks zielona

Rysunek 4. Schemat obwodu sterowania nawrotnego uktadu silnika jednofazowego
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Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 180 minut.

Ocenie beda podlegac¢ 3 rezultaty:
- elementy uktadu zasilania i sterowania nawrotnego uktadu silnika jednofazowego zamocowane
na szynie montazowej,
- obwdd gtéwny uktadu nawrotnego silnika jednofazowego,
- obwdd sterowania uktadu nawrotnego silnika jednofazowego
oraz
przebieg montazu ukfadu zasilania i sterowania nawrotnego uktadu silnika jednofazowego.
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Wskazania dla osrodkéw egzaminacyjnych dotyczace przygotowania
stanowisk egzaminacyjnych do czesci praktycznej egzaminu

Symbol i nazwa kwalifikacji: ELE.01 Montaz i obstuga maszyn i urzadzen elektrycznych

Opis wyposazenia osrodka egzaminacyjnego

1. Miejsce egzaminowania - pomieszczenie wyposazone w jednoosobowe stanowiska egzaminacyjne
zapewniajgce samodzielne wykonanie zadania egzaminacyjnego, spetniajgce wymagania wynikajgce
Z przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej oraz ochrony srodowiska.

Tabela 1. Wyposazenie miejsca egzaminowania

Jednostka

Lp. Wyposazenie dodatkowe i uzupetniajace miary Liczba
1. | Stolik i krzesta dla zespotu nadzorujgcego szt. W zaleznosci od sktadu
zespotu
2. | Stolik i krzesto dla egzaminatora Szt. 1
3. | Stolik i krzesto dla obserwatora szt. 1
4 Tablica szkolna/plansza do zapisania czasu rozpoczecia
. - . . : szt. 1
i zakonczenia pracy zdajgcych (kreda lub pisak)
5. | Zegar Szt. 1
6. | Apteczka szt. 1
7. | Kosz na odpadki szt. 1
8. | Dlugopis (zapasowy dla zdajacych) szt. wg potrzeb
9 Identyfikator dla zdajacego szt = liczbie zdajagcych
" | (oznaczony numerem stanowiska) ' na zmianie
Identyfikator dla zespotu nadzorujgcego
10. | (oznaczony wylgcznie napisem: PRZEWODNICZACY Szt. dla kazdej osoby
ZESPOLU NADZORUJACEGO lub EGZAMINATOR)
1 Identyfikator dla obserwatora szt 1
" | (oznaczony wylgcznie napisem: OBSERWATOR) )
12 Identyfikator dla asystenta technicznego szt 1
" | (oznaczony wytgcznie napisem: ASYSTENT) )
Komputer stacjonarny lub laptop lub tablet z dostepem do
13. | Internetu, do dyspozycji egzaminatora do wprowadzenia ocen szt. 1

do systemu informatycznego

Stanowiska egzaminacyjne dla zdajgcych w jednej sali powinny by¢ oddzielone $ciankami lub parawanami
uniemozliwiajgcymi kontakt werbalny i wzrokowy miedzy osobami zdajgcymi egzamin.




2. Opis stanowiska egzaminacyjnego

W skiad jednego stanowiska egzaminacyjnego do montazu i konserwacji maszyn oraz urzadzen
elektrycznych wchodzi:

— stét montazowy z doprowadzong siecig piecioprzewodowg typu TN-S zabezpieczong niezaleznym
wytgcznikiem réznicowoprgdowym, zainstalowane przynajmniej dwa gniazda wtyczkowe ze stykiem
ochronnym, widoczny, ogoélnodostepny wytgcznik awaryjny, krzesto dla zdajgcego,

— widrowa ptyta montazowa o wymiarach 80x60 cm utozona poziomo na stole montazowym,

— stolik, szafka lub regat na materiaty, urzgdzenia i narzedzia.

. Wyposazenie niezbedne do wykonania zadania

Tabela 2. Wyposazenie stanowiska egzaminacyjnego dla 1 zdajacego

Istotne funkcje - parametry Jednostka

Hp- NERIES techniczno-eksploatacyjne/uwagi miary ez

maszyny, urzadzenia, aparaty

- napiecie zasilania 230 V 50 Hz;
z kondensatorowg fazg roboczg szt. 1
- na tapach, ogoélnego przeznaczenia

Silnik indukcyjny jednofazowy

L 0 mocy do 1,5 kW

np. Schneider LC1DO9

- liczba stykéw gtéwnych 3
2. | Stycznik trojfazowy min. 10 A |- liczba stykéw pomocniczych 1NO szt. 2
- napiecie cewki 230 V

- przystosowany do montazu na szynie TH 35

np. Schneider LAD N22

3. | Styki pomocnicze 2NO + 2NC P , . szt. 2
rzystosowany do stycznika z pozycji 2.
przystosowany do montazu na szynie TH 35,
Wytacznik silnikowy z co Un = 400 V, o zakresie prgdu nastawczego
4. | najmniej jednym stykiem umozliwiajgcym nastawienie wartosci szt. 1
pomocniczym NO wynoszgcej 1,1 pradu znamionowego

posiadanego silnika jednofazowego

Wytgcznik instalacyjny
5. | nadpradowy jednopolowy (1P) |przystosowany do montazu na szynie TH 35 szt. 1
o charakterystyce B6

Przycisk sterowniczy

6. samopowrotny 1NO przystosowany do montazu na szynie TH 35 szt. 2

7. Spgalgsgwsrg?;vﬂ\f éy przystosowany do montazu na szynie TH 35 szt. 1

8 Lampka sygnalizacyjna czerwona, przystosowana do montazu szt 1
" |jednofazowa 230 V na szynie TH 35 '

9 Lampka sygnalizacyjna zielona, przystosowana do montazu na szynie szt 1
" |jednofazowa 230 V TH 35 '

niebieska, przystosowana do montazu
10. | Ztgczka N na szynie TH 35, umozliwiajgca podigczenie szt. 1

przewoddw o przekroju do 2,5 mm?

zo6to-zielona, przystosowana do montazu
11. | Ztgczka PE na szynie TH 35, umozliwiajgca podigczenie szt. 1
przewoddw o przekroju do 2,5 mm?

dtugosci 0,5 m z co najmniej 2 otworami

12. | Szyna montazowa TH 35 . . szt. 1
do przymocowania do podtoza

narzedzia, sprzet

13. | Otéwek stolarski szt. 1
14 Wiertarka lub wiertarko- szt 1

" | wkretarka z kompletem bitow '

15. | Komplet wiertet @3 + @310 mm szt. 1
16. | Komplet wkretakéw ptaskich i krzyZzowych Szt. 1
17. | Wkretak dynamometryczny z kompletem koncéwek Szt. 1
18. | Szczypce uniwersalne Szt. 1
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10. Szc;yppe monters!de boczne Szt 1
do ciecia przewodéw
20. | Szczypce do $ciggania izolacji | minimum 0 + 2,5 mm? szt. 1
Przyrzad do zdejmowania
21. | powioki z przewodow Sszt. 1
wielozytowych
22. | Komplet kluczy ptaskich 6+19 szt. 1
23. | Komplet kluczy nasadowych 6+19 szt. 1
Prasa reczna lub szczypce do
24. | zaprasowywania koncowek szt. 1
tulejkowych
25. | Miotek metalowy Szt. 1
26. | N6z montersKi Szt. 1
27. | Szufelka i zmiotka kpl. 1
aparatura kontrolno-pomiarowa
28. | Multimetr AC/DC z funkcjg pomiaru U, I, R szt. 1
29. | Przymiar taSmowy 1,5+50m szt. 1
30. | Neonowy wskaznik napiecia Szt. 1
31. | Suwmiarka Szt. 1
Tabela 3. Materialy zuzywane w catosci do wykonania zadania praktycznego dla 1 zdajacego
Orientacyjna
L Nazwa materiatu/podzespotu/czesci/elementu et ‘s cenay] ST T
p. . A nostka | llosé | . koszt
zamiennego/surowca/pétproduktu ; jednostkowa
miary 2 zt
1. |Przewdd DY 1,5 mm?w izolacji czarnej lub brgzowe; m 8 0,80 6,40
2. Przewod DY 1,5 mm? w izolacji niebieskiej m 3 0,80 2,40
3 P.rze.wéd. QWYzq 5x1 ,5_ mm? (kolory izolacji zyk: m 15 6,00 9,00
niebieski, zotto-zielony i 3 dowolne)
4. | Koncéwki tulejkowe 1,5/8 lub 1,5/10 szt. 6 0,10 0,60
5 Koncowki ocz.kow.e.na prze.wc')fj 1,5 mmz i Srednicy szt 5 1,00 5.00
oczek odpowiedniej do zaciskéw silnika
Wkrety do drewna 3x16 mm lub innych rozmiarow
6. odpowiednie do montazu szyny TH 35 do ptyty szt. 2 0,10 0,20
montazowej
Razem brutto 23,60
Tabela 3a. Materialy wielokrotnie wykorzystywane przez zdajacych na 1 stanowisku
Nazwa materiatu/podzespotu/czesci Jed- Dlai SrErieeyia | SREel oy
Lp. /elementu zamiennego/surowca/ nostka | llosé 2 I _ cena kos;t el
. ; zdajacych | jednostkowa | 1 zdajacego
potproduktu miary 21 2t
Lampka sygnalizacyjna jednofazowa
1. 230V, zétta, przystosowana do montazu szt. 1 5 20,00 4,00
na szynie TH 35
Zacisk gwintowy izolowany do zyt
p, |Przewoddw 2,5 mm?, mieszczacy sie szt. | 1 5 0,50 0,10
w skrzynce zaciskowej silnika np. odciety
z listwy zaciskowej
Rezystor dobrany do roztadowania
3. | kondensatora silnika np. 1.5 k0. 20 W szt. | 1 ; 20,00 4,00
Razem brutto 8,10




Tabela 3b. Materiaty potrzebne do przygotowania jednego stanowiska egzaminacyjnego przez
osrodek egzaminacyjny

Orientacyjna | Szacunkowy
Lp. Nazwa ma.terialulpodzespo%uls:zes’ci Jedn_ostka llosé d_Ia ~ cena koszt d_Ia
/elementu zamiennego/surowcal/pétproduktu miary 1 stanowiska | jednostkowa |1 stanowiska
zt zt
Sruby, nakretki, podktadki do zamocowania
1. |silnika do ptyty montazowej odpowiednie kpl. 4 1,30 5,20
do tap silnika i grubosci ptyty montazowe;j
2. Przewod OWYzo 3x1,5 mm? m 2 4,00 8,00
3. Koncéwki tulejkowe 1,5/8 szt. 6 0,10 0,60
Razem brutto 13,80
Razem brutto na 1 zdajacego na stanowisku* 2,76

*w celu obliczenia szacunkowego kosztu przyjeto, ze na 1 stanowisku egzamin zdaje 5 oséb

Il. Wskazowki/informacje dotyczace przygotowania stanowisk egzaminacyjnych

Dla kazdego stanowiska egzaminacyjnego nalezy:

1.

2.

przygotowac narzedzia, sprzet, urzgdzenia i aparature kontrolno-pomiarowg wymienione w tabelach
2,3i3a,

zapewni¢ mozliwos¢ podtgczenia zyt przewodu zasilajgcego uktad do zaciskéw srubowych L, N i PE
na tablicy zasilajgcej stanowisko egzaminacyjne,

zdemontowacé zworki z zaciskéw silnika,

zdemontowacé koncowki kondensatora z zaciskoéw silnika,

przed kazdg zmiang egzaminacyjng nastawi¢ wartos¢ pragdu zadziatania wytgcznika silnikowego na
wartosc inng niz 1,0 + 1,1 wartosci pradu znamionowego silnika,

w przypadku posiadania wytgcznika ze zmienng funkcjg styku pomocniczego 1z/1r przetgczy¢ na
styk NO,

zamocowac silnik do ptyty montazowej wedtug rysunku:
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8. zacisng¢ koncowki tulejkowe na zytach dwumetrowego przewodu OWYZzo 3x1,5 mm? i umiesci¢

go na stanowisku egzaminacyjnym,

9. dobrac¢ rezystor do roztadowania kondensatora silnika (np. korzystajgc z kalkulatora dostepnego na

stronie internetoweyj: https://www.digikey.pl/pl/resources/conversion-calculators/conversion-
calculator-capacitor-safety-discharge i przygotowa¢ go do bezpiecznego uzycia (w razie potrzeby
podtgczy¢ izolowane przewody do koncoéwek i zaizolowaé przewodzace elementy),



https://www.digikey.pl/pl/resources/conversion-calculators/conversion-calculator-capacitor-safety-discharge
https://www.digikey.pl/pl/resources/conversion-calculators/conversion-calculator-capacitor-safety-discharge

10. przygotowac, wydrukowac i umiesciC na stanowisku egzaminacyjnym tabele z momentami sity
dokrecenia zaciskéw urzgdzen udostepnianych na stanowisku egzaminacyjnym wedtug szablonu
zamieszczonego na kohcu tego dokumentu; tabele nalezy przygotowac¢ na podstawie instrukcji
producentow, poradnikow lub tabel dla okreslonych wymiaréw srub; przyktadowa tabela ponize;:

Lp. Zaciski Moment si:lyn(:okrecania
1. | Silnik (zaciski uzwojen) 1,8+25
2. Silnik (zacisk PE) 1,8+25
3. Wytacznik silnikowy (zaciski giéwne) 1,7
4. Wytacznik silnikowy (zaciski pomocnicze) 1,7
5. Stycznik (zaciski gtowne) 1,7
6. Stycznik (zaciski pomocnicze) 1,7
7. Wytacznik instalacyjny nadprgdowy 25+3,0
8. Zacisk gwintowy listwy zaciskowej 1,8
9. Ztaczka szynowa N 2,0
10. | Ztaczka szynowa PE 2,0
11. | Przyciski sterownicze 1,0
12. | Lampki kontrolne 0,5

lll. Kalkulacja kosztéw wykonania zadania w przeliczeniu na jednego zdajacego

Szacunkowy
Element wyceny koszt brutto Uwagi
zt
Materialy zuzywane w catosci do wykonania 23 60
zadania praktycznego dla 1 zdajgcego (tab. 3) '
Materiaty wielokrotnie wykorzystywane przez W celu obliczenia szacunkoweg_o
: : 8,10 kosztu przyjeto, ze na 1 stanowisku
zdajgcych na 1 stanowisku (tab. 3a) . . .
egzamin zdaje 5 osob
Materiaty potrzebne do przygotowania jednego W celu obliczenia szacunkowego
stanowiska egzaminacyjnego przez o$rodek 2,76 kosztu przyjeto, ze na 1 stanowisku
egzaminacyjny (tab. 3b) egzamin zdaje 5 osob
Ogoétem 34,46

Momenty sit dokrecania zaciskéw aparatéw i urzadzen elektrycznych dostepnych na stanowisku
egzaminacyjnym
(Tabele wypetnia osrodek egzaminacyjny i udostepnia zdajgcemu na stanowisku egzaminacyjnym.)

Moment sily dokrecania

Zaciski N-m

Silnik (zaciski uzwojen)

Silnik (zacisk PE)

Wytacznik silnikowy (zaciski gtéwne)
Wyltacznik silnikowy (zaciski pomocnicze)
Stycznik (zaciski gtéwne)

Stycznik (zaciski pomocnicze)
Wytacznik instalacyjny nadprgdowy
Ztgczka szynowa N

Ztgczka szynowa PE

Przycisk sterowniczy NO

Przycisk sterowniczy NC

Zielona lampka kontrolna

Czerwona lampka kontrolna

Zdbia lampka kontrolna
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