Zadanie egzaminacyjne

Zamontuj na ptycie montazowej silnik indukcyjny, wytgcznik silnikowy z obudowg i tgcznik krzywkowy,
zgodnie z rysunkiem 1. Silnik przymocuj do ptyty montazowej za pomocg Srub, podktadek i nakretek, zgodnie
z rysunkiem 2, wykorzystaj otwory w ptycie. Dostosuj dtugosc¢ srub przeznaczonych do przykrecenia silnika
do ptyty montazowej tak, aby po zakohczonym montazu nagwintowana czes¢ sruby wystawata ponad
nakretke na dtugos¢ 5+10 mm. Obudowy tgcznika krzywkowego i wytgcznika silnikowego przymocuj do ptyty
montazowej za pomocg wkretow stozkowych. Wykonaj pomiary rezystanciji uzwojenh oraz rezystancji izolacji
silnika. Typy uzytych miernikéw i wartos¢ napiecia pomiarowego oraz wyniki pomiaréw zapisz w tabeli 2.
Nastepnie wykonaj potaczenia elektryczne zgodnie z rysunkiem 3.

Potaczenia pomiedzy silnikiem, tgcznikiem krzywkowym i wytgcznikiem silnikowym wykonaj kablami
OWYzZo 4x2,5 mm?2. Zamontuj wtyczke elektryczng 3P+N+PE na jednym koncu kabla zasilajgcego
OWYzo 5x2,5 mm?, a drugi koniec kabla przytacz do zaciskow wytgcznika silnikowego oraz szyn PE i N.
Na koncach zyt kabli zacisnij odpowiednio koncowki tulejkowe lub oczkowe. Uzwojenia silnika potacz
w gwiazde, wykorzystaj do tego dostepne blaszki tgczeniowe. Nakretki w tabliczce zaciskowej silnika
dokrecaj odpowiednim momentem sity z wykorzystaniem klucza dynamometrycznego. Wartos¢ momentu sity
dokrecania odczytaj z tabeli 1.

Zmierz ciggtos¢ kabla ochronnego miedzy zaciskami PE we wtyczce i w silniku. Typ uzytego miernika oraz
wynik pomiaru zapisz w tabeli 2. Nastaw prad zadziatania wytgcznika silnikowego na wartos¢ réwnag
1,1 warto$ci prgdu znamionowego odczytanego z tabliczki znamionowej silnika dla potgczenia uzwojen
w tréjkat.

Przez podniesienie reki zgtos gotowos¢ do podtgczenia napiecia zasilania i uruchomienia silnika. Napiecie
mozesz zatgczy¢ po uzyskaniu zgody. Wat pracujgcego silnika powinien obracac sie w prawo. Jesli wat
pracujgcego silnika obraca sie w lewo, to po odfgczeniu napiecia zasilania wprowadz stosowne poprawki
w ukfadzie.

Wszystkie prace wykonuj zgodnie z zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej
oraz ochrony srodowiska. Po zakonczeniu wykonywania zadania uporzadkuj stanowisko.
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Ptyta montazowa
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Rysunek 1. Rozmieszczenie elementéw na plycie montazowej

5+10 mm

teb sruby
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Rysunek 2. Sposéb montazu silnika do ptyty montazowej
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Tabela 1. Wartosci momentoéw sit dokrecania wybranych srub i nakretek
z gwintem metrycznym zwykiym

Zacisk [ M4 | M5| M6 | M8 | M10 | M12 | M14 | M16
Stal 1 2,5 4 10 20 35 50 65
Mosigdz 1 2 3 6 12 20 - 50
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Rysunek 3. Schemat uktadu zasilania silnika indukcyjnego

Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 180 minut.

Ocenie beda podlegac 4 rezultaty:
- elementy uktadu zamontowane na ptycie montazowej,
- potaczenia elektryczne wykonane pomiedzy elementami,
- ukfad zasilania silnika indukcyjnego,
- wyniki pomiaréw — tabela 2
oraz
przebieg wykonania i uruchomienia uktadu zasilania silnika indukcyjnego oraz wykonania pomiarow.

Strona4z5



Tabela 2. Wyniki pomiarow

Rezystancja uzwojen wykonana miernikiem

Whpisz typ miernika
. . . . Wynik pomiaru
Lp. Pomiar miedzy zaciskami - —
Jednostka miary Wartos¢
1 Ut-UuU2
2 V1-V2
3 W1 -W2
Rezystancja izolacji wykonana miernikiem
Wpisz typ miernika
przy napigciu pomiarowym rownym v
. . . . Wynik pomiaru
Lp. Pomiar miedzy zaciskami - —
Jednostka miary Wartos¢
4 U1 -PE
5 V1 -PE
6 W1 - PE
7 ut-v1
8 V1-Wi1
9 W1 - W2
Ciagtos¢ kabla ochronnego wykonana miernikiem
Whpisz typ miernika
. . . . Wynik pomiaru
L.p. Pomiar miedzy zaciskami - —
Jednostka miary Wartosé
10 PE wtyczki — PE silnika
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Wskazania dla osSrodkéw egzaminacyjnych dotyczace przygotowania stanowisk egzaminacyjnych

do czesci praktycznej egzaminu

Symbol i nazwa kwalifikacji: ELE.01 Montaz i obstuga maszyn i urzadzen elektrycznych

Opis wyposazenia osrodka egzaminacyjnego

1. Miejsce egzaminowania - pomieszczenie wyposazone w jednoosobowe stanowiska egzaminacyjne
zapewniajgce samodzielne wykonanie zadania egzaminacyjnego, spetniajgce wymagania wynikajgce
Z przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej oraz ochrony srodowiska.

Tabela 1. Wyposazenie miejsca egzaminowania

Lp. Wyposazenie dodatkowe i uzupetniajgce Je:lnr::f;ka Liczba
- : w zaleznosci od
1. | Stolik i krzesta dla zespotu nadzorujgcego szt. sktadu zespolu
2. | Stolik i krzesto dla egzaminatora szt. 1
3. | Stolik i krzesto dla obserwatora szt. 1
Tablica szkolna/plansza do zapisania czasu rozpoczecia
4. |. . . . i szt. 1
i zakonczenia pracy zdajgcych (kreda lub pisak)
5. |Zegar szt. 1
6. | Apteczka szt. 1
7. | Kosz na odpadki szt. 1
8. | Dtugopis (zapasowy dla zdajgcych) szt. wg potrzeb
9 Identyfikator dla zdajgcego szt = liczbie zdajgcych
" | (oznaczony numerem stanowiska) ' na zmianie
Identyfikator dla zespotu nadzorujgcego
10. | (oznaczony wytgcznie napisem: PRZEWODNICZACY szt. dla kazdej osoby
ZESPOLU NADZORUJACEGO lub EGZAMINATOR)
11 Identyfikator dla obserwatora szt 1
" | (oznaczony wytgcznie napisem: OBSERWATOR) '
12 Identyfikator dla asystenta technicznego - 1
" | (oznaczony wytgcznie napisem: ASYSTENT) '
Komputer stacjonarny lub laptop lub tablet z dostepem do
13. | Internetu, do dyspozycji egzaminatora do wprowadzenia szt. 1
ocen do systemu informatycznego

Stanowiska egzaminacyjne dla zdajgcych w jednej sali powinny by¢ oddzielone Sciankami lub parawanami
uniemozliwiajgcymi kontakt werbalny i wzrokowy miedzy osobami zdajgcymi egzamin.

2. Opis stanowiska egzaminacyjnego

W sktad jednego stanowiska egzaminacyjnego do montazu i obstugi maszyn i urzadzen elektrycznych
wchodzi:

stét montazowy z doprowadzong siecig piecioprzewodowg 230/400 V typu TN-S zabezpieczony
niezaleznym wytgcznikiem réznicowoprgdowym, zainstalowane przynajmniej dwa gniazda
wtyczkowe ze stykiem ochronnym oraz przynajmniej jedno gniazdo trojfazowe (L1+L2+L3+N+PE),
widoczny, ogdlnodostepny wytgcznik awaryjny, zamontowane imadfo o szczekach dtugosci okoto
10 cm, krzesto dla zdajgcego,

stolik, szafka lub regat na materiaty, urzgdzenia i narzedzia.

Strona1z5



Wyposazenie stanowisk egzaminacyjnych niezbedne do wykonania zadania

Tabela 2. Wyposazenie stanowiska egzaminacyjnego dla 1 zdajacego

Lp Nazwa Funkcje, parametry techniczno- | Jednostka llosé
' eksploatacyjne/uwagi miary
urzadzenia, aparaty
Silnik tréjfazowy klatkowy o mocy - mozliwosc zastosowania _
1. do 2,2 kW, napiecie 400/690 przetgcznika gwmzda-tquqt, _ szt. 1
- na tapach, ogolnego przeznaczenia
przystosowany do montazu na szynie
TH 35, U, =400 V, o zakresie pradu
nastawczego umozliwiajgcym
2. |Wylgcznik silnikowy nastawienie wartosci wynoszgcej szt. 1
1,1 prgdu znamionowego silnika
trojfazowego z pozyciji 1. skojarzonego
w gwiazde
3 tacznik krzywkowy 0-1 w obudowie, do silnika trojfazowego szt 1
" |wigcz-wylgcz (3P), co najmniej 10 A, 400 V '
4 Obudowa izolacyjna S-4 lub wigksza, szt 1
" | lub rozdzielnica 4-modutowa z szynami PE i N '
pasujgca do posiadanego gniazda
5. | Wtyczka tréjfazowa trojfazowego zamontowanego przy szt. 1
stole montazowym
narzedzia i sprzet
6. |Komplet wkretakow ptaskich i krzyzowych kpl. 1
7 Przyrzad do zdejmowania powioki
. . A szt. 1
Z przewoddéw wielozytowych
8. |Przyrzad do $ciggania izolacji minimum 0+2,5 mm? szt. 1
9 Szczypce monterskie boczne do ciecia
. X szt. 1
przewoddéw
10. | Szczypce uniwersalne szt. 1
Prasa reczna lub szczypce
do zaprasowywania kohcowek
11. |tulejkowych i oczkowych lub dwa szt. 1
oddzielne narzedzia do koncoéwek
tulejkowych i oczkowych
12. | N6z monterski szt. 1
13. | Komplet kluczy ptaskich 6+19 szt. 1
14. | Komplet kluczy nasadowych 6+19 szt. 1
z koncowka pasujacg do kluczy
15. |Klucz dynamometryczny gasadowych, z regulgc_m momen.tu szt./kpl. 1
okrecania co najmniej w przedziale
2,520 N'-m
16. |Pita do metalu szt. 1
17. | Pilnik ptaski szt. 1
18 Wiertarka lub wiertarko-wkretarka
. s szt. 1
z kompletem bitéw
sprzet pomiarowy
19. |Neonowy wskaznik napiecia szt. 1
20. | Suwmiarka szt. 1
21. | Multimetr AC/DC z funkcjg pomiaru U, I, R szt. 1
22. |Przymiar tasmowy 1,5+5,0 m szt. 1
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23.

Miernik rezystanc;ji izolacji

z funkcjg pomiaru matych rezystancji
(rezystancji uzwojen silnikdw) lub inny
przyrzad z funkcjg pomiaru rezystancji
izolacji np. Sonel MPI-530

Uwaga: co najmniej jeden miernik

na dwa stanowiska egzaminacyjne

szt.

Tabela 3. Materiaty zuzywane w catosci niezbedne do wykonania zadania praktycznego przez
1 zdajacego

. Orientacyjna | Szacunkowy
Nazwa materiatu/podzespotu/ ‘A
L. . llosé dla cena koszt dla .
Lp. czesci/elementu zamiennego/ J.m. . . . Uwagi
. 1 zdajacego | jednostkowa | 1 zdajacego
surowca/poétproduktu 21 21
1. | Koncéweki tulejkowe 2,5/10 szt. 22 0,15 3,30
Koncowki oczkowe na zyty 2,5 mm?,
5 s.recljnlca otworu dpstosowgna do zamskovy szt 6 0.50 3.00
silnika, ewentualnie do zacisku w obudowie
tacznika krzywkowego
3. Wkrety stozkowe do drewna 4x16 mm szt. 8 0,15 1,20
4. | Sruba M8x100 z tbem szesciokagtnym szt. 4 0,25 1,00
5. | Przewdéd OWYzo 4x2,5 mm? m 2 12,00 24,00
Razem 32,50

Tabela 3a. Materialy podlegajace wymianie/uzupetnieniu po okreslonej liczbie zdajacych

N . Orientacyjna Szacunkowy
azwa materiatu/podzespotu/ Po ilu cena Szacunkowy koszt dla
Lp. czescilelementu zamiennego/ J.m. | llosé dai h ‘ednostk koszt 1 zdai
surowca/pétproduktu zdajacyc le no:* owa zt z ajz?cego
1. | Nakretka szesciokatna M8 szt. 4 6 0,12 0,48 0,08
2. |Podktadka @8 mm okragta szt. 4 6 0,20 0,80 0,13
3. |Podkiadka @8 mm poszerzana szt. 4 6 0,12 0,48 0,08
4. |Podktadka sprezynujaca 28 mm szt. 4 6 0,10 0,40 0,07
5. |Przewdéd OWYzo 5x2,5 mm? m 2,5 6 12,00 30,00 5,00
Listwa zaciskowa jednotorowa
6. 2.5 mm?2; 400 V szt. 1 6 1,00 1,00 0,17
Ptyta wiérowa (laminowana
lub nie) o wymiarach 600x600 mm | S2¢ | 4 22,80 22,80 5,70
8. |Tasma malarska 19 mm x 25 m szt. 1 50 2,50 2,50 0,05
Razem 11,28

Tabela 3b. Koszty przygotowania jednego stanowiska egzaminacyjnego przez osrodek

egzaminacyjny niezaleznie od liczby zdajacych na stanowisku

Nazwa materiatu/podzespotu/ ‘A Orientacyjna cena Szacunkowy koszt
o . llos¢ na . .
Lp. czesci/lelementu zamiennego/ J.m. . jednostkowa na 1 stanowisko
o . 1 stanowisko
surowcal/pétproduktu/ustugi zt zt
1. | Wkrety stozkowe do drewna 5x50 mm | szt. 8 0,25 2,00
Listewka drewniana 40x40 mm m 0,16 40,00 6,40
Razem 8,40
Uwaga

Zakup materiatéw powinien by¢ zawsze dokonywany w sposéb oszczedny i ekonomiczny.
llo§¢ materialow oraz wielko$¢ opakowan musi by¢ dostosowana w sposéb racjonalny do liczby
zdajacych w danej kwalifikacji w osrodku egzaminacyjnym.
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Uwaga:

Wskazowki/informacje dotyczace przygotowania stanowisk egzaminacyjnych

Zalecane jest, aby asystent techniczny posiadat uprawnienia w zakresie eksploatacji urzgdzen i sieci
elektrycznych do 1 kV.
Na stanowisku dla kazdego zdajgcego nalezy:

1. Przed pierwsza zmiang egzaminacyjna:

Przygotowa¢ maszyny, urzadzenia, aparaty, narzedzia, sprzet i aparature kontrolno-pomiarowg
zgodnie z wykazem w tabeli 2.

Przygotowac ptyte montazowg (tabela 3a, pozycja 7.) zgodnie z rysunkiem 1. W tym celu:

do ptyty widrowej przykreci¢ wkretami 5x50 mm elementy dystansujgce, wykonane z listewki
0 przekroju 40x40 mm;

wykona¢ otwory 9 mm i rozmieszczeniu zgodnym z rozmieszczeniem otwordw na tapach silnika
indukcyjnego, w taki sposéb, aby po montazu silnik oddalony byt od krawedzi ptyty, zgodnie
z rysunkiem 1; po wykonaniu otwordéw silnik odkreci¢ od ptyty montazowej.

Przygotowang ptyte utozyé poziomo na stole montazowym.

Silnik indukcyjny Otwory montazowe
(po wykonaniu o rozstawie zgodnym z otworami
otworéw zdemontowac) w tapach silnika
7 7
q / <
O o] O
120
o] o 8 o o
©
Plyta montazowa 7 7
7 7
600

/ Elementy dystansujgce (4 sztuki)
Plyta montaiowa/

Rysunek 1. Sposob przygotowania ptyty montazowej

Umiesci¢ na stanowisku egzaminacyjnym materiaty zgodnie z wykazami w tabeli 3. i tabeli 3a.
Umiesci¢ na stanowisku egzaminacyjnym w widocznym miejscu instrukcje montazu i schemat
potgczen zastosowanego fgcznika krzywkowego.

Ustawi¢ na wytgczniku silnikowym wartos¢ pradu zadziatania inng niz 1,1 wartosci pradu
zastosowanego silnika indukcyjnego dla potgczenia uzwojen w gwiazde.

Zdemontowac z zaciskow silnika blaszki fgczeniowe i umiesci¢ w widocznym miejscu na stanowisku
egzaminacyjnym.

Ustawi¢ na kluczu dynamometrycznym maksymalng wartos¢ momentu sity dokrecania.
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2. Przed kazda kolejng zmiang egzaminacyjna:

¢ Elementy zamontowane przez zdajgcego odkreci¢ od ptyty montazowe;.

o Zaslepi¢ wszystkie otwory (np. tasmag malarskg), obrdcié ptyte o 90 stopni w prawo, wykonaé otwory
29 mm i rozmieszczeniu zgodnym z rozmieszczeniem otworéw na tapach silnika indukcyjnego,
w taki sposéb, aby po montazu silnik oddalony byt od krawedzi ptyty, zgodnie z rysunkiem 1;
po wykonaniu otworow silnik odkreci¢ od ptyty montazowe;.

e Przygotowana ptyte utozy¢ poziomo na stole montazowym.

Usunac¢ dociete w poprzedniej sesji Sruby M8 i nie wykorzystywac ich ponownie.

e Zdemontowa¢ przewody OWYzo 4x2,5 mm? z zaciskdw silnika i aparatow, zdemontowanych
przewoddéw nie uzywaé ponownie.

o Zdemontowaé z zaciskdw silnika blaszki tgczeniowe i umiesci¢ w widocznym miejscu na stanowisku
egzaminacyjnym.

e Zdemontowac¢ wtyczke z przewodu OWYzo 5x2,5 mm?, z przewodu odcig¢ odizolowane koncowki
przewoddéw z zacisnietymi na poprzedniej zmianie koncéwkami tulejkowymi — tak przygotowany
przewdd umiesci¢ na stanowisku egzaminacyjnym, jego dlugo$¢ powinna umozliwiaé
bezproblemowe podtgczenie wtyczki do gniazda zasilajgcego podczas kolejnej zmiany
egzaminacyjnej.

o Umiesci¢ na stanowisku egzaminacyjnym materiaty zgodnie z wykazem w tabeli 3., skontrolowaé
stan i obecnos¢ na stanowisku pozostatych urzgdzen i materiatow.

e Ustawi¢ na wylgczniku silnikowym warto$¢ pradu zadziatania inng niz 1,1 wartosci pradu
zastosowanego silnika indukcyjnego dla potgczenia uzwojen w gwiazde.

e Ustawi¢ na kluczu dynamometrycznym maksymalng wartos¢ momentu sity dokrecania.
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