ELE.O1 112
Zadanie egzaminacyjne

Wykonaj uktad zasilania i sterowania trojfazowego silnika klatkowego zasilanego z sieci jednofazowej.
W tym celu:
- zamontuj na ptycie montazowej szyne TH 35 zgodnie z rysunkiem 1;
- zamontuj aparaty uktadu na szynie TH 35 zgodnie z rysunkiem 2;
- wykonaj potgczenia elektryczne w obwodzie sterowania kablami HO5V-R 0,75 zgodnie
Z rysunkiem 3;
- wykonaj potgczenia elektryczne w obwodzie gtéwnym kablami HO5V-R 1,5 zgodnie z rysunkami
4i5;
- zastosuj listwy fazowe w miejscach oznaczonych na rysunku 4 symbolami 1L i 2L;
- silnik do uktadu przytgcz kablem HO5VV-F 4G1,5;
- do uktadu przytgcz kabel zasilajacy HOSVV-F 3G1,5 zakonczony wtyczka jednofazows;
— zaciski urzadzen elektrycznych dokre¢ z momentami sity wskazanymi w tabeli znajdujgcej sie na
stanowisku egzaminacyjnym.

Sprawdz ciggtos¢ kabla ochronnego i uzupetnij tabele 1.

Uwagal!
Zamiar wigczenia ukfadu do napiecia kazdorazowo zgtaszaj przez podniesienie reki. Po uzyskaniu zgody
zatgcz napiecie zasilania i sprawdz dziatanie uktadu.

W tabeli 2 wpisz kierunek obrotéw watu silnika. Po dokonaniu oceny przez egzaminatora zmienh potgczenia
w ukfadzie tak, aby uzyskac przeciwny kierunek obrotow watu. W tabeli 2 wpisz kierunek obrotow watu
silnika po wykonaniu przetgczen.

W razie koniecznosci wykonania poprawek lub przetgczen w uktadzie odtgcz napiecie zasilania.
Po odigczeniu napiecia od ukfadu kazdorazowo roztaduj kondensator za pomocg rezystora.

Wszystkie prace wykonuj zgodnie z zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowe;j
oraz ochrony $rodowiska.

szyna TH 35

150 |

150

plyta montazowa

Rysunek 1. Rozmieszczenie elementéw na ptycie montazowej
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H1 — czerwona lampka sygnalizacyjna

H2 — zielona lampka sygnalizacyjna

Rysunek 2. Rozmieszczenie aparatéw uktadu na szynie TH 35

L1 z obwodu gtéwnego (listwa fazowa 1L)
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Rysunek 3. Schemat obwodu sterowania
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Rysunek 4. Schemat obwodu gtéwnego
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Rysunek 5. Schemat przylgczenia kondensatora do uktadu zasilania silnika
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Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 180 minut.

Ocenie bedzie podlegaé 5 rezultatow:

oraz

rozmieszczenie elementéw na ptycie montazowej,

obwadd sterowania stycznika,

ELE.01 112

obwdd gtéwny uktadu zasilania trojfazowego silnika klatkowego zasilanego z sieci jednofazowej,
dziatanie uktadu zasilania i sterowania trojfazowego silnika klatkowego zasilanego z sieci

jednofazowej,

Protokot ze sprawdzenia ciggtosci kabla ochronnego — tabela 1,

wykonywanie i sprawdzenie uktadu zasilania i sterowania tréjfazowego silnika klatkowego zasilanego
z sieci jednofazowe;j.

Tabela 1. Protokét ze sprawdzenia ciggtosci kabla ochronnego

Typ/model UZytego MIEINIKA: ... ... e

Lp.

Mierzony odcinek

Jednostka

miary Wynik

Whiosek
(wpisz T — wystepuje ciggto$c
lub N — brak ciggtosci)

Styk ochronny we wtyczce

jednofazowej — zacisk PE silnika

Tabela 2. Kierunek obrotéow watu silnika

Kierunek obrotéw watu silnika
(wpisz w prawo /lub w lewo)

Podczas pierwszego zatgczenia

Po wykonaniu przetgczen
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Wskazania dla osrodkéw egzaminacyjnych

dotyczace przygotowania stanowisk egzaminacyjnych do czesci praktycznej egzaminu

Symbol i nazwa kwalifikacji: ELE.01 Montaz i obstuga maszyn i urzadzen elektrycznych
Oznaczenie arkusza: ELE.01-112

Opis wyposazenia osrodka egzaminacyjnego

1. Miejsce egzaminowania - pomieszczenie wyposazone w jednoosobowe stanowiska egzaminacyjne
zapewniajgce samodzielne wykonanie zadania egzaminacyjnego, spetniajgce wymagania wynikajgce
z przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej oraz ochrony srodowiska.

Tabela 1. Wyposazenie miejsca egzaminowania

Lp. Wyposazenie dodatkowe i uzupetniajace Je:inr::f;ka Liczba
1 | Stolik i krzesta dla zespotu nadzorujgcego szt. W zaleznosci od sktadu
zespotu

2 | Stolik i krzesto dla egzaminatora szt. 1

3 | Stolik i krzesto dla obserwatora szt. 1

4 Tablica szkolna/plansza do zapisania czasu rozpoczecia
. , : . ; szt. 1
i zakonczenia pracy zdajgcych (kreda lub pisak)

5 |Zegar szt. 1

6 | Apteczka szt. 1

7 |Kosz na odpadki szt. 1

8 |Diugopis (zapasowy dla zdajgcych) szt. wg potrzeb

9 Identyfikator dla zdajgcego szt = liczbie zdajgcych
(oznaczony numerem stanowiska) ' na zmianie
Identyfikator dla zespotu nadzorujgcego

10| (oznaczony wytacznie napisem: PRZEWODNICZACY szt. dla kazdej osoby
ZESPOLU NADZORUJACEGO lub EGZAMINATOR)

11 Identyfikator dla obserwatora szt 1
(oznaczony wytacznie napisem: OBSERWATOR) '

12 Identyfikator dla asystenta technicznego szt 1
(oznaczony wytacznie napisem: ASYSTENT) '
Komputer stacjonarny lub laptop lub tablet z dostepem

13| do Internetu, do dyspozycji egzaminatora do wprowadzania szt. 1
ocen do systemu informatycznego

Stanowiska egzaminacyjne dla zdajgcych w jednej sali powinny by¢ oddzielone Sciankami lub parawanami
uniemozliwiajgcymi kontakt werbalny i wzrokowy miedzy osobami zdajgcymi egzamin.

2. Opis stanowiska egzaminacyjnego
W sktad jednego stanowiska egzaminacyjnego do montazu i obstugi maszyn i urzadzen elektrycznych
wchodzi:

— stét montazowy z doprowadzong siecig pigcioprzewodowg 230/400 V typu TN-S zabezpieczony
niezaleznym wytgcznikiem réznicowoprgdowym, zainstalowane przynajmniej dwa gniazda
wtyczkowe ze stykiem ochronnym, widoczny, ogdlnodostepny wytgcznik awaryjny, zamontowane
imadto o szczekach diugosci okoto 10 cm, krzesto dla zdajgcego,

— ptyta montazowa o wymiarach 80 cm x 60 cm utozona poziomo na stole montazowym,

— stolik, szafka lub regat na materiaty, urzadzenia i narzedzia.
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Wyposazenie niezbedne do wykonania zadania

Tabela 2. Wyposazenie stanowiska egzaminacyjnego dla 1 zdajacego

ELE.01 112

L Funkcje, parametry techniczno- Jednostka s
p- Nazwa . . . llosé
eksploatacyjne/uwagi miary
Indywidualne stanowisko do montazu, uruchamiania i konserwacji instalacji, maszyn i urzadzen
elektrycznych
maszyny, urzadzenia, aparaty
np. Schneider LC1DO9
- liczba zestykéw gtéwnych 3
1 | Stycznik tréjfazowy min. 10 A : ::(;?t;:c?:itgvlfli}/vzgc())rrc/ocn|czych NO szt. 1
- przystosowany do montazu na szynie
TH 35
2 Silnik tréjfazowy klatkowy o mocy do na fapach, ogélnego przeznaczenia szt 1
1,5 kW, napiecie 230/400 V ’ )
- przystosowany do montazu na szynie
3 Wytacznik instalacyjny nadprgdowy TH 35 szt 1
jednopolowy (1P) o charakterystyce C - prad znamionowy dostosowany do silnika ’
Z poz. 2
4 }/!g:%c;(;g(v\'lgs(tf llja)cég] y nadpradowy przystosowany do montazu na szynie TH 35 szt. 1
5 | Przycisk sterowniczy samopowrotny 1INO | przystosowany do montazu na szynie TH 35 szt. 1
6 | Przycisk sterowniczy samopowrotny 1INC | przystosowany do montazu na szynie TH 35 szt. 1
czarna, przystosowana do montazu na
7 | Listwa zaciskowa L szynie TH 35, umozliwiajgca przytaczenie zyt szt. 2
kabli o przekroju 2,5 mm?
niebieska, przystosowana do montazu na
8 |Listwa zaciskowa N szynie TH 35, umozliwiajgca przytaczenie zyt szt. 1
kabli o przekroju 2,5 mm?
z06tto-zielona, przystosowana do montazu na
9 |Listwa zaciskowa PE szynie TH 35, umozliwiajgca przytaczenie zyt szt. 1
kabli o przekroju 2,5 mm?
10 | Szyna montazowa TH 35 dtugosci 0,5 m z co najmr]iej 2 otworami do szt 1
przymocowania do podtoza
11 | Lampka sygnalizacyjna jednofazowa 230 V gisrrﬂweo'rlla ggzystosowana do montazu na szt. 1
12 | Lampka sygnalizacyjna jednofazowa 230 V zlze;(;inea_,rﬂr?éstosowana do montazu na szt. 1
13 Wtyczka jednofazowa ze stykiem z mozliwoscig przytgczenia kabla OWY
szt. 1
ochronnym 3x2,5 mm?
narzedzia, sprzet
14 | Komplet wkretakéw ptaskich i krzyzowych szt. 1
- Z regulacjg momentu dokrecania co
15 | Wkretak dynamometryczny najmniej w przedziale 0,5+3,0 N°-m szt. 1
- z kompletem kohcéwek
16 | Szczypce uniwersalne szt. 1
17 | Szczypce do ciecia kabli szt. 1
18 | Sciggacz izolacji minimum 0+2,5 mm?2 szt. 1
Prasa reczna lub szczypce do
19 zaprasowywania koncowek tulejkowych szt 1
i oczkowych lub dwa oddzielne narzedzia '
do koncéwek tulejkowych i oczkowych
20 | N6z monterski szt. 1
21 Przyrzad do zdejmowania powtoki z kabli
Y szt. 1
wielozytowych
22 | Komplet kluczy nasadowych 6+19 szt. 1
23 | Otéwek stolarski szt. 1
o4 Wiertarka lub wiertarko-wkretarka
oo s szt. 1
z kompletem bitow
25 | Komplet wiertet 23 + 210 mm szt. 1
26 | Punktak szt. 1
27 | Miotek metalowy szt. 1
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28 | Szufelka i zmiotka | | kpl. | 1
aparatura kontrolno-pomiarowa

29 | Miernik uniwersalny AC/DC z funkcjg pomiaru U, |, R szt. 1

30 | Neonowy wskaznik napiecia szt. 1

31 | Przymiar tasmowy 1,5+5,0 m szt. 1

32 | Suwmiarka szt. 1

Tabela 3. Materiatly zuzywane w catosci niezbedne do wykonania zadania praktycznego przez 1 zdajacego

Nazwa materiatu/podzespotu/ Jed K U T Szacunkowy
Lp. czesci/elementu zamiennego/ € r!ost 3l loge |.  cend koszt
. miary jednostkowa
surowcal/potproduktu 21 zt
Indywidualne stanowisko do montazu, uruchamiania i konserwacji instalacji, maszyn i urzadzen
elektrycznych
1 | Kabel HO5V-R 0,75 niebieski m 1,5 1,80 2,70
2 | Kabel HO5V-R 0,75 czerwony m 2,5 1,80 4,50
3 | Kabel HO5V-R 1,5 czarny m 1,5 2,00 3,00
4 | Kabel HO5V-R 1,5 niebieski m 1,0 2,00 2,00
5 K_ab(_al HQ5VV-F 4G1,5* z jedng zytg w izolacji koloru m 1.0 7.00 7.00
niebieskiego
6 | Koncowka tulejkowa izolowana 0,75/8 szt. 22 0,15 3,30
Koncoéwka oczkowa izolowana na zyte 1,5 mm?
7 | o srednicy oczka odpowiedniej do zaciskow silnika szt. 4 0,50 2,00
z tabeli 2, poz. 2
8 | Koncowka tulejkowa izolowana 1,5/10 szt. 22 0,15 3,30
9 | Koncowka tulejkowa izolowana podwojna 2x1,5/10 szt. 1 0,25 0,25
10| Koncdéwka tulejkowa izolowana podwdjna 2x0,75/10 szt. 8 0,25 2,00
Razem 30,05

*W przypadku trudnosci z dostepnoscig mozna zakupi¢ odpowiedni kabel pieciozytowy i poinformowaé o tym PZN,
egzaminatora i zdajgcych.

Tabela 3a. Materiatly podlegajgce wymianie/uzupetnieniu po okreslonej liczbie zdajacych

Nazwa materiatu/ Orientacyjna Szacunkowy
o . Szacunkowy
podzespotu/ czesci/ ‘s Poilu cena koszt dla
Lp. . J.m. | llosé . . koszt .
elementu zamiennego/ zdajacych | jednostkowa it 1 zdajacego
surowcal/potproduktu zi zt
Indywidualne stanowisko do montazu, uruchamiania i konserwacji instalacji, maszyn i urzadzen
elektrycznych
Wkrety do drewna o rozmiarach
odpowiednich do zamontowania szyny
| TH 35 2 tabeli 2, poz. 10 do piyty szt | 2 5 0.10 0,20 0,04
montazowej
Razem 0,04

Tabela 4. Koszty przygotowania jednego stanowiska egzaminacyjnego przez osrodek egzaminacyjny
niezaleznie od liczby zdajacych na stanowisku

Nazwa materiatu/podzespotu/ ‘A Orientacyjna cena | Szacunkowy koszt
< . llosé na . .
Lp. czescilelementu zamiennego/ J.m. . jednostkowa na 1 stanowisko
R . 1 stanowisko
surowcal/pétproduktu/ustugi zt zt
Indywidualne stanowisko do montazu, uruchamiania i konserwacji instalacji, maszyn i urzadzen
elektrycznych
1 |Kabel HO5VV-F 3G1,5 m 2 5,00 10,00
2 }’(ondensator silnikowy na napiecie 450 V* | szt. 1 60,00 60,00
Sruba zamkowa, nakretka, podktadka
zwykta, podktadka sprezysta do montazu
3 | silnika z tabeli 2, poz. 2 do phyty kpl. 4 1,00 4,00
montazowej
4 Rezystor np. 2,4 kQ/0,5W (do szt 1 1,20 1,20
roztadowania kondensatora z poz. 2)
Razem 75,20

*Pojemnos¢ kondensatora nalezy okresli¢ zgodnie ze wzorem: Cx (UF) = (60+80)-Pn (kW), gdzie Py to moc
znamionowa silnika z tabeli 2, poz. 2.
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Uwaga:

Zakup materialéw powinien by¢é zawsze dokonywany w sposéb oszczedny i ekonomiczny.

llo§¢ materialow oraz wielko$¢ opakowan musi by¢ dostosowana w sposéb racjonalny do liczby
zdajacych w danej kwalifikacji w osSrodku egzaminacyjnym.

Uwaga:

Zalecane jest, aby asystent techniczny posiadat uprawnienia w zakresie eksploatacji urzgdzen i sieci
elektrycznych do 1 kV.

Wskazowki/informacje dotyczace przygotowania stanowisk egzaminacyjnych

Na stanowisku egzaminacyjnym dla kazdego zdajgcego nalezy:
o zamontowac silnik z tabeli 2, poz. 2 na ptycie montazowej zgodnie z rysunkiem 1;

diuzsza krawedz ptyty montazowej

190

300

__[__ji‘ !/ - A
|

P

Rysunek 1. Zamontowanie silnika na ptycie montazowej

e zdemontowac zworki z zaciskow silnika z tabeli 2, poz. 2 i potozy¢ je na stanowisku;
zapewni¢ mozliwos¢ przytgczenia kondensatora z tabeli 4, poz. 2 do zaciskéw aparatéow (kable
wychodzgce z kondensatora muszg by¢ zabielone lub mie¢ zacisniete koncéwki tulejkowe);

e przygotowaC rezystor z tabeli 4, poz. 4 tak, aby zdajgcy mogt nim bezpiecznie roztadowac
kondensator (izolowane koncowki);

e po kazdej zmianie egzaminacyjnej zdemontowacC wtyczke jednofazowg i odcig¢ koncéwki zyt
pozbawione izolacji z obu stron kabla HO5VV-F 3G1,5;

e sprawdzi¢, czy silnik z zastosowaniem kondensatora z tabeli 4, poz. 2 w uktadzie przedstawionym na
rysunku 2 uruchomi sig; w przeciwnym razie nalezy zastosowa¢ kondensator o wiekszej pojemnosci,
ktéry zapewni prace silnika;

N L1
I
Ut © V1 © W1

W20 Uz O v2

Rysunek 2. Schemat przytaczenia kondensatora do silnika trojfazowego przeznaczonego do
zasilania z sieci jednofazowej

e przygotowac tabele z momentami sit, z ktérymi nalezy dokrecac zaciski urzgdzeh elektrycznych;

warto§¢ momentu sity nalezy pozyska¢ ze stron internetowych producentdéw urzgdzen Iub
tabel/poradnikéw dla okreslonych srednic Srub/wkretéw.
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Momenty sit dokrecania zaciskow urzadzen elektrycznych

Lp. Element lub zacisk Moment sity dokrecania w N-m
1 |Zacisk stykdw gtownych stycznika
2 |Zacisk stykdw pomocniczych stycznika
3 |Lampka sygnalizacyjna czerwona
4 | Lampka sygnalizacyjna zielona
5 |Listwa zaciskowa PE
6 |Listwa zaciskowa N
7 | Listwa zaciskowa L
8 | Przycisk sterowniczy samopowrotny 1NO
9 | Przycisk sterowniczy samopowrotny 1NC
10 | Wylgcznik instalacyjny nadprgdowy B6
11 | Wylgcznik instalacyjny nadpragdowy o charakterystyce C
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