ELE.O01 115

Zadanie egzaminacyjne

W silniku tréjfazowym wymien tozysko od strony czopu. Tarcze tozyskowe dokre¢ z momentem sily
okreslonym w instrukcji znajdujgcej sie na stanowisku egzaminacyjnym. Po wymianie tozyska wykonaj
pomiary rezystancji uzwojen oraz rezystancji izolacji zgodnie z instrukcja zamieszczong w arkuszu
egzaminacyjnym. Wyniki pomiaréw zapisz w Tabeli wynikow pomiarow | kontroli ciggtosci kabla
ochronnego PE.

Zamontuj przetgcznik krzywkowy i silnik na ptycie montazowej zgodnie z rysunkiem 1. Silnik przymocu;j
srubami do plyty, wykorzystujac wykonane w niej otwory. Ukiad zasilania silnika potgcz zgodnie ze
schematem przedstawionym na rysunku 2. Silnik przytgcz do przetgcznika krzywkowego lewo-prawo
kablem OWYzo 4x1,5 mm?. Kabel zasilajgcy OWYZo 5x1,5 mm?, zakonczony wtyczkg tréjfazows, przytgcz
do przefgcznika krzywkowego. Sprawdz ciggtos¢ kabla ochronnego, wynik pomiaru zapisz w Tabeli
wynikoéw pomiarow i kontroli ciggtoSci kabla ochronnego PE. SprawdzZ dziatanie silnika oraz sprawdz czy
jego wat obraca sie zgodnie z kierunkiem okre$lonym danym potozeniem przetgcznika krzywkowego.

Uwagal!

Po wykonaniu montazu elektrycznego zgtos przez podniesienie reki gotowosé do przytgczenia uktadu do
zrédia napiecia zasilajgcego.

Po uzyskaniu zgody wigcz napiecie zasilania i sprawdz poprawno$¢ dziatania uktadu.

W razie koniecznosci wykonania poprawek w uktadzie odtgcz napiecie zasilania.

Zadanie wykonaj na przygotowanym stanowisku pracy wyposazonym w niezbedne materialy, narzedzia
i sprzet.

\\
\
S

Wyaglad i kolorystyka elementow na stanowisku egzaminacyjnym moze rozni¢ sie od przedstawionych
na rysunku.
Rysunek 1. Rozmieszczenie elementéw na ptycie montazowej
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230/400 V ~ 50 Hz
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t — przetgcznik krzywkowy lewo-prawo, M — silnik trojfazowy, Wt — wtyczka trojfazowa

Rysunek 2. Schemat uktadu zasilania silnika

Instrukcja wykonania pomiaréw rezystancji uzwojen oraz rezystancji izolacji silnikéw
asynchronicznych o napieciu znamionowym do 1 kV

Pomiary rezystancji uzwojen silnika.
Pomiary wykonuje sie omomierzem podczas postoju silnika, po odtgczeniu od niego kabli
zasilajgcych i urzgdzen pomocniczych.
Pomiary rezystanciji izolacji uzwojen silnika.
Pomiary wykonuje sie po wylgczeniu zasilania, odtgczeniu kabli zasilajgcych i urzadzen
pomochniczych.
Pomiary rezystancji izolacji uzwojen silnikdw wykonuje sie miernikami izolacji (megaomomierzami)
0 napieciu pomiarowym:

e 500 V —dla uzwojen silnikow o napieciu znamionowym do 500 V,

e 1000 V — dla uzwojen silnikbw o napigciu znamionowym ponad 500 V do 1 000 V.
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Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 180 minut.

Ocenie beda podlegac 4 rezultaty:
— silnik po wymianie tozyska,
— zamontowane urzgdzenia na ptycie montazowej oraz uktad zasilania silnika,
— dziatanie uktadu zasilania silnika,
— Tabela wynikdw pomiarow i kontroli ciggtosci kabla ochronnego PE
oraz
przebieg wymiany tozyska w silniku i wykonania pomiaroéw oraz wykonania i sprawdzenia uktadu
zasilania.

Tabela wynikéw pomiaréw i kontroli ciggtosci kabla ochronnego PE

Wyniki pomiaréw rezystancji uzwojen silnika

Lp. Uzwojenie Jednostka miary Wartos¢
1 u1-U2

2 V1-V2

3 W1 -W2

Wyniki pomiaréw rezystanciji izolacji uzwojen silnika

Lp. Zaciski pomiarowe Jednostka miary Wartos¢
4 U1 -PE
5 V1 -PE
6 W1 - PE
7 ut-wv1
8 U1l -wi1
9 V1 -Wi1

Wynik kontroli ciggtosci kabla ochronnego PE

Whiosek
Wpisz TAK, gdy wystepuje ciggfosc,
lub NIE w przypadku braku ciggfoSci.

Jednostka Wartos¢

Lp. Mierzony odcinek : .
miary rezystanciji

Zacisk PE wtyczki
10 trojfazowej
— zacisk PE silnika
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Wskazania dla osrodkéw egzaminacyjnych
dotyczace przygotowania stanowisk egzaminacyjnych do czesci praktycznej egzaminu

Symbol i nazwa kwalifikacji: ELE.01 Montaz i obstuga maszyn i urzadzen elektrycznych
Oznaczenie arkusza: ELE.01_115
Opis wyposazenia osrodka egzaminacyjnego

1. Miejsce egzaminowania - pomieszczenie wyposazone w jednoosobowe stanowiska egzaminacyjne
zapewniajgce samodzielne wykonanie zadania egzaminacyjnego, spetniajgce wymagania wynikajgce
Z przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej oraz ochrony srodowiska.

Tabela 1. Wyposazenie miejsca egzaminowania

Lp. Wyposazenie dodatkowe i uzupetniajace Je?nr';:f;ka Liczba
1 | Stolik i krzesta dla zespotu nadzorujgcego szt. W zaleznosci od sktadu
zespotu

2 | Stolik i krzesto dla egzaminatora szt. 1

3 | Stolik i krzesto dla obserwatora szt. 1

4 Tablica szkolna/plansza do zapisania czasu rozpoczecia
, - : : . szt. 1
i zakohczenia pracy zdajgcych (kreda lub pisak)

5 |Zegar szt. 1

6 | Apteczka szt. 1

7 | Kosz na odpadki szt. 1

8 | Dlugopis (zapasowy dla zdajgcych) szt. wg potrzeb

9 Identyfikator dla zdajgcego szt = liczbie zdajacych
(oznaczony numerem stanowiska) ) na zmianie
Identyfikator dla zespotu nadzorujgcego

10| (oznaczony wytgcznie napisem: PRZEWODNICZACY szt. dla kazdej osoby
ZESPOLU NADZORUJACEGO lub EGZAMINATOR)

11 Identyfikator dla obserwatora szt 1
(oznaczony wytgcznie napisem: OBSERWATOR) )

12 Identyfikator dla asystenta technicznego szt 1
(oznaczony wytgcznie napisem: ASYSTENT) )
Komputer stacjonarny lub laptop lub tablet z dostepem

13| do Internetu, do dyspozycji egzaminatora do wprowadzania szt. 1
ocen do systemu informatycznego

Stanowiska egzaminacyjne dla zdajgcych w jednej sali powinny by¢ oddzielone Sciankami lub parawanami
uniemozliwiajgcymi kontakt werbalny i wzrokowy miedzy osobami zdajgcymi egzamin.

2. Opis stanowiska egzaminacyjnego
W sktad jednego stanowiska egzaminacyjnego do montazu i obstugi maszyn i urzgdzen elektrycznych
wchodzi:

— stét montazowy z doprowadzong siecig piecioprzewodowg 230/400 V typu TN-S zabezpieczony
niezaleznym wytgcznikiem réznicowoprgdowym, zainstalowane przynajmniej dwa gniazda
wtyczkowe ze stykiem ochronnym, widoczny, ogdlnodostepny wytgcznik awaryjny, zamontowane
imadto o szczekach diugosci okoto 10 cm, krzesto dla zdajgcego,

— pftyta montazowa o wymiarach 80 cm x 60 cm utozona poziomo na stole montazowym,

— stolik, szafka lub regat na materiaty, urzadzenia i narzedzia.
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Wyposazenie niezbedne do wykonania zadania

Tabela 2. Wyposazenie stanowiska egzaminacyjnego dla 1 zdajagcego

ELE.O01 115

L Funkcje, parametry techniczno- |Jednostka »
p- Nazwa ; . . llosé
eksploatacyjne/uwagi miary
Indywidualne stanowisko do montazu, uruchamiania i konserwacji instalacji, maszyn i urzadzen
elektrycznych
maszyny, urzadzenia, aparaty
y Siln!k tréjfazowy klatkowy o mocy do 1,5 kW, na tapach, ogélnego przeznaczenia szt y
napiecie 230/400 V
2 Przetgcznik krzywkowy L-0-P lewo-prawo \(’:voor:)aL}?nor:,i\g?1 goA:“Tlrélz)a\}rOJfazowego, szt. 1
pasujgca do posiadanego gniazda
3 Wtyczka tréjfazowa tréjfazowego zamontowanego przy szt. 1
stole montazowym
narzedzia, sprzet
4 Sciggacz uniwersalny do tozysk i kdt pasowych szt. 1
5 Tuleje do montazu i demontazu tozysk kpl. 1
- z regulacjg momentu dokrecania co
6 Wkretak dynamometryczny najmniej w przedziale 0,5+3,0 N-m szt. 1
- z kompletem koncéwek
- z regulacjg momentu dokrecania co
najmniej w przedziale 2,5+20 N-m
7 Klucz dynamometryczny . ; szt. 1
- z koncéwka pasujacag do kluczy
nasadowych
8 Komplet wkretakow ptaskich i krzyzowych szt. 1
9 Szczypce uniwersalne szt. 1
10 | Szczypce do ciecia kabli szt. 1
11 Sciggacz izolagji 0+2,5 mm? szt. 1
12 Przyrzad do zdejmowania powtoki z kabli
Y szt. 1
wielozytowych
Prasa reczna lub szczypce do zaprasowywania
13 koncowek tulejkowych i oczkowych lub dwa szt 1
oddzielne narzedzia do koncowek tulejkowych '
i oczkowych
14 | N6z monterski szt. 1
15 | Otéwek stolarski szt. 1
16 | Miotek gumowy szt. 1
17 | Miotek metalowy szt. 1
18 | Rekawice ochronne para 1
19 | Komplet kluczy ptaskich 6+19 szt. 1
20 | Komplet kluczy nasadowych +19 szt. 1
21 Szufelka i zmiotka kpl. 1
aparatura kontrolno-pomiarowa
22 | Miernik uniwersalny AC/DC z funkcjg pomiaru U, |, R szt. 1
23 | Neonowy wskaznik napiecia szt. 1
24 Przymiar tasmowy 1,5+5,0 m szt. 1
z funkcja pomiaru matych rezystanc;ji
(rezystancji uzwojen silnikéw) lub
25 | Miernik rezystancji izolacji inny przyrzad 2 funkcjg pomiaru szt. 1

rezystancji izolac;ji
Uwaga: co najmniej jeden miernik
na dwa stanowiska egzaminacyjne
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Tabela 3. Materialy zuzywane w catosci niezbedne do wykonania zadania praktycznego przez 1 zdajacego

Orientacyjna

Nazwa materiatu/podzespotu/ Szacunkowy
. . Jednostka o cena
Lp. czesci/elementu zamiennego/ . llosé . koszt
. miary jednostkowa
surowcal/potproduktu 21 zt
Indywidualne stanowisko do montazu, uruchamiania i konserwacji instalacji, maszyn i urzadzen
elektrycznych
1 | Kabel OWYZo 4%1,5 mm? m 1,5 8,00 12,00
2 | Koncowka tulejkowa izolowana 1,5/10 szt. 5 0,20 1,00
— > - —
3 Koqcowka oc;kowa 1,5 mm? pasujgca do zaciskéw szt 5 0.50 250
silnika z tabeli 2, poz. 1
4 Wkret do dr(_awna. (rozmlar na_Iezy dobrac¢ do grubosci szt 4 0.10 0,40
ptyty montazowej i przetgcznika krzywkowego)
Razem 15,90
Tabela 3a. Materiaty podlegajgce wymianie/uzupetnieniu po okreslonej liczbie zdajacych
R Orientacyjna Szacunkowy
materiatu/podzespotu/ . Szacunkowy
. » Po ilu cena koszt dla
Lp. czesci/lelementu J.m. | llos¢ . . koszt -
; zdajacych | jednostkowa 1 zdajacego
zamiennego/ zt
. zt zt
surowca/poétproduktu
Indywidualne stanowisko do montazu, uruchamiania i konserwacji instalacji, maszyn i urzagdzen
elektrycznych
1 Lozy§ko do silnika z tabeli 2, poz. 1 szt 5 2500 25.00 500
pasujgce od strony czopu
Razem 5,00

Tabela 4. Koszty przygotowania jednego stanowiska egzaminacyjnego przez osrodek egzaminacyjny
niezaleznie od liczby zdajacych na stanowisku

Nazwa materiatu/podzespotu/

llos¢ na

Orientacyjna cena

Szacunkowy koszt

Lp. czesci/elementu zamiennego/ J.m. 1 . jednostkowa na 1 stanowisko
" . stanowisko
surowcal/poétproduktu/ustugi zt zt
Indywidualne stanowisko do montazu, uruchamiania i konserwacji instalacji, maszyn i urzadzen
elektrycznych
1 | Kabel OWYZo 5x1,5 mm? m 3 9,00 27,00
2 | Koncowka tulejkowa izolowana 1,5/10 szt. 10 0,20 2,00
Sruba, nakretka, podktadka zwykta,
podktadka sprezynowa do zamocowania
3 |silnika z tabeli 2, poz. 1 do piyty kpl. 4 1,30 5,20
montazowej, odpowiednie do fap silnika
i grubosci ptyty montazowej
Razem 34,20
Uwaga:

Zakup materiatéw powinien by¢ zawsze dokonywany w sposéb oszczedny i ekonomiczny.
llo§¢ materialow oraz wielko$¢é opakowan musi byé¢ dostosowana w sposéb racjonalny do liczby
zdajacych w danej kwalifikacji w osrodku egzaminacyjnym.

Uwaga:
Zalecane jest, aby asystent techniczny posiadat uprawnienia w zakresie eksploatacji urzgdzenh i sieci
elektrycznych do 1 kV.
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Wskazowki/informacje dotyczace przygotowania stanowisk egzaminacyjnych

1. Na stanowisku egzaminacyjnym dla kazdego zdajgcego nalezy umiesci¢c ptyte montazowa
z wywierconymi otworami umozliwiajgcymi przykrecenie silnika z tabeli 2, poz. 1 zgodnie w wymiarami na
ponizszym rysunku (silnika nie przykrecac):

2. Przygotowa¢ kabel zasilajgcy OWYzo 5x1,5 mm?. z jednej strony zamontowaé¢ wtyczke trojfazowg
z tabeli 2, poz. 3, z drugiej strony zdjg¢ powtoke na dtugosci okoto 100 mm, Sciggng¢ izolacje z zyt kabla
i zacisna¢ na nich kohcowki tulejkowe izolowane 1,5/10.

3. Zdemontowac zworki w skrzynce zaciskowej silnika i pozostawi¢ je na stanowisku egzaminacyjnym.

4. W przypadku braku schematu potaczenia zworek silnika na pokrywie skrzynki zaciskowej przygotowac
i umiesci¢ na stanowisku egzaminacyjnym taki schemat.

5. Jezeli przetgcznik krzywkowy nie posiada zaciskéw do potgczenia kabli PE oraz N wyposazy¢ go
w ztgczki 2x2,5 mm?, jezeli nie posiada dtawic wyposazy¢ w dwie dtawice umozliwiajgce wprowadzenie
kabli OWYzo 5x1,5 mm? oraz OWYzo 4x1,5 mm?.

6. Przygotowac instrukcje z momentami sit, z ktérymi nalezy dokrecac elementy silnika oraz zaciski
urzgdzen elektrycznych (patrz tabela: Momenty sit dokrecania elementéw silnika oraz zaciskow urzgdzen
elektrycznych dostepnych na stanowisku egzaminacyjnym). Warto$¢ momentu sity nalezy pozyskac¢ ze
stron internetowych producentdéw urzadzen lub tabel/poradnikéw dla okreslonych srednic Srub/wkretow.

7. Do kazdego miernika rezystancji izolacji dotgczy¢ instrukcje obstugi.

8. Jezeli narzedzia z tabeli 2 nie sg wystarczajgce do demontazu silnika w celu wymiany jego tozysk,
przygotowa¢ odpowiednie narzedzia, np. szczypce do pierscieni Segera, nasadke imbusowg do klucza
dynamometrycznego w przypadku, gdy tarcza tozyskowa przykrecona jest tego typu Srubami, itp.

9. Ltozysko z tabeli 3a oznaczy¢ niezmywalnym markerem wyraznym kolorem.

Informacja dla przewodniczacego ZN
Przed kazda zmiang egzaminacyjng nalezy poinformowaé¢ zdajgcych o zasadach korzystania z miernika
rezystanciji izolacji w sytuac;ji, gdy ich liczba jest mniejsza od liczby zdajgcych w sali egzaminacyjne;.

Momenty sit dokrecania elementéw silnika oraz zaciskéw urzadzen
elektrycznych dostepnych na stanowisku egzaminacyjnym
(Tabele wypetnia osrodek egzaminacyjny i udostepnia zdajgcemu na stanowisku
egzaminacyjnym.)

Moment sity dokrecania

Lp. Element lub zacisk N-m

1 | Sruba do tarcz tozyskowych

2 | Sruba/wkret do ostony przewietrznika

3 | Zacisk uzwojen silnika

4 | Zacisk PE silnika

5 | Zacisk przetgcznika krzywkowego
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