Zadanie egzaminacyjne

Na ptycie montazowej wykonaj elektryczny uktad zasilania i sterowania trojfazowego silnika indukcyjnego
z regulatorem temperatury.
W tym celu:

zamontuj urzgdzenia uktadu na ptycie montazowej zgodnie z rysunkiem 1 (nakretki zabezpiecz przed
odkreceniem sie przez zastosowanie podkfadek sprezynowych),

zamontuj aparature na szynie TH 35 zgodnie z rysunkiem 2,

uzwojenia silnika potgcz w tréjkat,

nastaw regulator temperatury na 28 °C, a wytgcznik silnikowy tak, aby prawidtowo zabezpieczat silnik
przed przecigzeniem,

zasilanie uktadu podigcz przewodem OWYzo 5x2,5 mm? z wtyczkg 3P+N+PE tak, aby wirnik silnika
obracat sie w prawo,

uzupetnij schemat z rysunku 3 o odpowiedni zestyk regulatora temperatury tak, aby silnik zatgczat sie
przy temperaturach wyzszych od nastawionej na regulatorze, a wytgczat przy nizszych (mozesz
postuzy¢ sie instrukcjg fabryczng regulatora),

zgodnie z rysunkiem 3 wykonaj potgczenia uktadu przewodami typu LgY stosujgc do obwodu
zasilania silnika przekroj zyt 2,5 mm?, a do obwodu sterowania 1,5 mm?; silnik z pozostatg czescig
obwodu gtéwnego potgcz przewodem OWYZo 4x2,5 mm?,

sprawdz poprawnos¢ wykonanych potgczen uktadu i w razie potrzeby wprowadz korekty,

sprawdz ciggto$¢ przewodow ochronnych i wynik, ocene oraz typ uzytego miernika zapisz w Tabeli
proby ciggtosci przewodu ochronnego.

UWAGA!

Przez podniesienie reki zgto$ gotowos¢ do prébnego uruchomienia uktadu. Po uzyskaniu zgody zatgcz
napiecie zasilania, zamknij wytgczniki i sprawdz dziatanie uktadu, zagrzewajgc czujnik temperatury dtonia.
W przypadku stwierdzenia nieprawidtowosci wykonaj stosowne zmiany w uktadzie przy odtgczonym napieciu
zasilania.

Wszystkie prace wykonuj zgodnie z zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowe;j
oraz ochrony srodowiska.
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Rysunek 1. Rozmieszczenie elementow uktadu na ptycie montazowej

PE|| N Q1 K CKF |Q2| RT [S2¥NaTHSS

PE - listwa zaciskowa PE

N — listwa zaciskowa N

Q1 — wytgcznik silnikowy

K — stycznik

CKF — czujnik kolejnosci faz
Q2 — wytgcznik nadprgdowy B6
RT — regulator temperatury

Rysunek 2. Rozmieszczenie aparatury uktadu na szynie TH 35
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Uwaga: W miejscu wskazanym czerwong Strzatkg uzupetnij schemat, dorysowujgc symbol graficzny
odpowiedniego zestyku regulatora RT

Rysunek 3. Jednokreskowy schemat elektrycznego uktadu zasilania i sterowania
tréjfazowego silnika indukcyjnego z regulatorem temperatury
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Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 180 minut.

Ocenie beda podlegac 4 rezultaty:
— zamontowane elementy uktadu zasilania i sterowania tréjffazowego silnika indukcyjnego
z regulatorem temperatury,
— obwdd gtéwny ukfadu zasilania tréjfazowego silnika indukcyjnego,
— obwdd sterowania tréjfazowego silnika indukcyjnego z regulatorem temperatury,
— Tabela préby ciggtosci przewodu ochronnego
oraz
przebieg wykonania uktadu zasilania i sterowania trojfazowego silnika indukcyjnego z regulatorem
temperatury oraz sprawdzenia ciggtosci przewodu ochronnego.

Tabela préby ciggtosci przewodu ochronnego

Typ/model uzytego miernika:

Rezystancja mierzona miedzy Jednostka Wartosé Ocena
punktami: miary wpisz pozytywna lub negatywna
zacisk PE we wtyczce zasilajgcej — zacisk
PE silnika
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Wskazania dla osSrodkéw egzaminacyjnych dotyczace przygotowania stanowisk
egzaminacyjnych do czesci praktycznej egzaminu

Symbol i nazwa kwalifikacji: ELE.02 Montaz, uruchamianie i konserwacja instalacji, maszyn i urzadzen
elektrycznych

Opis wyposazenia osrodka egzaminacyjnego

1. Miejsce egzaminowania - pomieszczenie wyposazone w jednoosobowe stanowiska egzaminacyjne
zapewniajgce samodzielne wykonanie zadania egzaminacyjnego, spetniajgce wymagania wynikajgce
Z przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej oraz ochrony srodowiska.

Tabela 1. Wyposazenie miejsca egzaminowania

Lp. Wyposazenie dodatkowe i uzupetniajace Je?nl}grs;ka Liczba
1 | Stolik i krzesta dla zespotu nadzorujgcego Szt. W zaleznosci od sktadu
zespotu

2 | Stolik i krzesto dla egzaminatora szt. 1

3 | Stolik i krzesto dla obserwatora Szt. 1

4 Tablica szkolna/plansza do zapisania czasu rozpoczecia
. . ! : : szt. 1
i zakohczenia pracy zdajgcych (kreda lub pisak)

5 |Zegar Szt. 1

6 | Apteczka szt. 1

7 | Kosz na odpadki szt. 1

8 | Dlugopis (zapasowy dla zdajgcych) szt. wg potrzeb

9 Identyfikator dla zdajacego szt = liczbie zdajagcych
(oznaczony numerem stanowiska) ' na zmianie
Identyfikator dla zespotu nadzorujgcego

10 | (oznaczony wytgcznie napisem: PRZEWODNICZACY Szt. dla kazdej osoby
ZESPOLU NADZORUJACEGO lub EGZAMINATOR)

11 Identyfikator dla obserwatora st 1
(oznaczony wytgcznie napisem: OBSERWATOR) )

12 Identyfikator dla asystenta technicznego st 1
(oznaczony wytgcznie napisem: ASYSTENT) '
Komputer stacjonarny lub laptop lub tablet z dostepem

13 | do Internetu, do dyspozycji egzaminatora do wprowadzenia szt. 1
ocen do systemu informatycznego

Stanowiska egzaminacyjne dla zdajgcych w jednej sali powinny by¢ oddzielone sciankami lub parawanami
uniemozliwiajgcymi kontakt werbalny i wzrokowy miedzy osobami zdajgcymi egzamin.

2. Opis stanowiska egzaminacyjnego
W skiad stanowiska egzaminacyjnego do montazu, uruchamiania i konserwacji instalacji, maszyn
i urzgdzen elektrycznych wchodzi:

e indywidualne stanowisko do pisania — biurko lub stolik i krzesto,

o stot montazowy z doprowadzong siecig piecioprzewodowg typu TN-S zabezpieczong
niezaleznym wysokoczutym wytgcznikiem roznicowoprgdowym, zainstalowane przynajmniej dwa
gniazda wtyczkowe jednofazowe ze stykiem ochronnym oraz jedno gniazdo trojfazowe,
widoczny, ogolnodostepny wytgcznik awaryjny, zamontowane imadfo o szczekach dtugosci okoto
10 cm,

e wiorowa ptyta montazowa o wymiarach co najmniej 80 cm x 60 cm utozona poziomo na stole
montazowym,

o stolik, szafka lub regat na materiaty, urzgdzenia i narzedzia, jesli wyposazenie nie miesci sie
na stole montazowym,

e kosz na odpadki.
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Wyposazenie stanowisk egzaminacyjnych niezbedne do wykonania zadania

Tabela 2. Wyposazenie stanowiska egzaminacyjnego dla 1 zdajagcego

Funkcje, parametry techniczno- Jednostka ‘x
Lp. Nazwa . . . llos¢
eksploatacyjne/uwagi miary
Indywidualne stanowisko do montazu, uruchamiania i konserwacji instalacji, maszyn i urzadzen
elektrycznych
urzadzenia, aparaty
Silnik tréjfazowy Klatkowy o mocy - mo.zllwosc 'z_astosowanla przetacznika
1 140 2,2 kW, napiecie 4001690 VV gwiazda-trojkat . szt 1
- na tapach, ogdlnego przeznaczenia
- liczba stykéw gtéwnych 3NO
2 Stycznik tréjfazowy, min. 8 A - napiecie cewki 230 V szt. 1
- przystosowany do montazu na szynie TH 35
- przystosowany do montazu na szynie TH 35
Wytacznik silnikowy z co najmniej jednym |~ © zakresie pradu nastawczego
3 yia Wy J 1jedny umozliwiajgcym nastawienie wartosci szt. 1
stykiem pomocniczym : .
wynoszacej 1,1 prgdu znamionowego
posiadanego silnika tréjfazowego z pozycji 1
4 j\{evg:%cpz(;}g(v\'lgs(tflloa)cég] y nadpradowy - przystosowany do montazu na szynie TH 35 szt. 1
5 Czujnik kolejnosci faz - przystosowany do montazu na szynie TH 35 szt. 1
- przystosowany do montazu na szynie TH 35
- ze sterujgcym stykiem przetgczalnym
6 Regulator temperatury - zakres temperatury co najmniej 4+30 °C, szt. 1
np. RT 820
7 Sonda pomiarowa temperatury - pasujaca do regulatora temperatury z poz. 6 szt. 1
- niebieska, przystosowana do montazu
. . na szynie TH 35, szesciozaciskowa,
8 Listwa zaciskowa N A . . szt. 1
umozliwiajgca podtgczenie przewodéw
0 przekroju do 4 mm?2
- zOtozielona, przystosowana do montazu
9 Listwa zaciskowa PE na sz_yni_e .TH 35, szeécio;aciskowa,’ Szt. 1
umozliwiajgca podtgczenie przewodow
0 przekroju do 4 mm?2
10 | Wtyczka trojfazowa 16 A 3P+N+PE Szt. 1
11 | Szyna montazowa TH 35 dtugosci 0,5 m z co najmniej_2 otworami szt 1
do przymocowania do podtoza
narzedzia i sprzet
12 | Komplet wkretakéw ptaskich i krzyzowych Szt. 1
z kompletem koncowek z regulacjg momentu
13 | Wkretak dynamometryczny dokrecania co najmniej w przedziale Szt. 1
0,5+3,0 N'-m
14 | Szczypce uniwersalne Szt. 1
15 | Szczypce do ciecia przewodow szt. 1
16 | Przyrzad do $ciggania izolacji 0+2,5 mm? Sszt. 1
Przyrzad do zdejmowania powtoki
17 . L szt. 1
Z przewoddw wielozytowych
18 | Szczypce wydtuzone proste szt. 1
Prasa reczna lub szczypce
19 do zaprasowywania kohcowek tulejkowych szt 1
i oczkowych lub dwa oddzielne narzedzia '
do koncéwek tulejkowych i oczkowych
20 | Komplet kluczy ptaskich 6+19 szt. 1
21 | Komplet kluczy nasadowych 6+13 szt. 1
- z regulacjg momentu dokrecania co najmniej
22 |Klucz dynamometryczny w przedziale 2,5+20 N-m szt. 1
- z koncéwka pasujgca do kluczy nasadowych
23 | N6z monterski Szt. 1
24 | Oftéwek stolarski Szt. 1
Wiertarka lub wiertarko-wkretarka
25 o szt. 1
z kompletem bitéw
26 | Komplet wiertet @3+ @10 mm Szt. 1
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27 | Punktak szt. 1
28 | Miotek metalowy szt. 1
sprzet pomiarowy
29 | Miernik uniwersalny AC/DC z funkcjg pomiaru U, |, R szt. 1
30 | Neonowy wskaznik napiecia Szt. 1
31 | Przymiar taSmowy 2m Szt. 1
32 | Suwmiarka Szt. 1
Tabela 3. Materiatly zuzywane w catosci niezbedne do wykonania zadania praktycznego przez 1 zdajacego
Orientacyjna S K
Nazwa materiatu/podzespotu/ .. cena zacunkowy _
Lp. czesci/elementu zamiennego/ J.m. llos¢ jednostkowa k°5‘2t Uwagi
surowcal/pétproduktu 2t Z
Indywidualne stanowisko do montazu, uruchamiania i konserwacji instalacji, maszyn i urzadzen
elektrycznych
- T - - -
1 Przewdd Lg\_( 1,5 mm? o izolacji czarnej, szarej m 25 2.00 5.00
lub brgzowej
2 | Przewdd LgY 1,5 mm? o izolacji niebieskiej m 1 2,00 2,00
- > = . -
3 Przewdd Lg\_( 2,5 mm? o izolacji czarnej, szarej m 1 250 250
lub brgzowej
p : > ; - =
4 P_rze_wod_ QWYzo 4x2 5 mm? bez zyly o izolacji m 1 10,00 10,00
niebieskiej
5 | Koncowka tulejkowa izolowana na zyte 1,5 mm? Szt. 30 0,15 4,50
6 | Koncowka tulejkowa izolowana na zyte 2,5 mm? Szt. 15 0,15 2,25
7 Kor!cowka tulejlz(owa izolowana podwdjna szt 5 0.25 1,25
na zyte 2,5 mm
8 Kor!cowka tulejlz(owa izolowana podwdjna szt 2 0.25 0.50
na zyte 1,5 mm
- : >
9 Koncoyvka! ocz_kc?wa na zy+e,“2,5 mm szt 5 0.50 250
do zaciskéw silnika z pozyciji 1 - tabela 2
10 Wkret do drewna umozI|W|an_cy zamontowame szt > 0.10 0.20
szyny TH 35 na plycie montazowej
Razem 30,70

Tabela 4. Koszty przygotowania jednego stanowiska egzaminacyjnego przez osrodek egzaminacyjny
niezaleznie od liczby zdajacych na stanowisku

Nazwa materiatu/podzespotu/ | Orientacyjna cena | Szacunkowy
Lp. czescilelementu zamiennego/ J.m. | llosé jednostkowa koszt
surowcal/potproduktu/ustugi zt zt
Indywidualne stanowisko do montazu, uruchamiania i konserwacji instalacji, maszyn i urzadzen
elektrycznych
Sruba z tbem grzybkowym z podsadzeniem do
1 przymgcowgnia silnike_l Z pozycji 1 - tabela 2 c_io piyty szt. 4 0,70 2.80
montazowej dostepnej na stanowisku egzaminacyjnym
— dobrac¢ rozmiar
2 | Podkiadka ptaska do sruby z pozycji 1 szt. 4 0,10 0,40
3 | Podktadka sprezynowa do $ruby z pozyc;ji 1 Szt. 4 0,10 0,40
4 | Nakretka do Sruby z pozyciji 1 szt. 4 0,40 1,60
Przewod OWYZo 5x2,5 mm? (kolory izolacji zyt:
5 | niebieski, zétto-zielony i 3 dowolne odpowiednie dla m 15 12,00 18,00
przewodow fazowych)
6 | Koncowka tulejkowa izolowana na zyte 2,5 mm?2 szt. 10 0,15 1,50
Razem 24,70
Uwaga

Zakup materiatéw powinien by¢ zawsze dokonywany w sposéb oszczedny i ekonomiczny.
llos¢ materiatéw oraz wielkosé opakowan musi byé dostosowana w sposéb racjonalny do liczby
zdajacych w danej kwalifikacji w osrodku egzaminacyjnym.
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Wskazoéwki/informacje dotyczace przygotowania stanowisk egzaminacyjnych

Uwaga:
Asystent techniczny zobligowany jest do legitymowania sie uprawnieniami SEP G1 w zakresie eksploataciji
urzgdzen i sieci elektrycznych niskiego napiecia.

Na indywidualnym stanowisku do montazu, uruchamiania i konserwacji instalacji, maszyn i urzgdzen
elektrycznych nalezy:

zgromadzi¢ wyposazenie i materiaty niezbedne do wykonania zadania,

umiesci¢ instrukcje fabryczng regulatora temperatury (w przypadku braku oryginatu instrukcje
mozna wydrukowac ze strony internetowej producenta),

nastawi¢ wartos¢ pradu zadziatania wytagcznika silnikowego na wartos$¢ inng niz 1,0 + 1,1 wartosci
pradu znamionowego silnika dla potgczenia uzwojen w tréjkat,

nastawi¢ na minimum warto$¢ progowg temperatury na regulatorze,

w przypadku, gdy na egzaminie bedzie uzyty regulator temperatury z mozliwoscig nastawy
histerezy — ustawi¢ jg na warto$¢ minimalna,

zdjg¢ zworki z zaciskow tabliczki zaciskowej silnika i pozostawi¢ je w widocznym miejscu obok
silnika,

przygotowa¢ przewdd OWYzo 5x2,5 mm? z jednej strony zamontowaé wtyczke trdjfazows,
z drugiej strony zdjg¢ powtoke na diugosci 150 mm, $ciggnac izolacje z koncowek zyt przewoddéw
i zacisngC koncowki tulejkowe izolowane.
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