ELE.10 101
Zadanie egzaminacyjne

W budynku mieszkalnym przygotowanie cieptej wody uzytkowej odbywa sie za pomocg powietrznej pompy
ciepfa. Instalacja wodociggowa wykonana jest z rur stalowych ocynkowanych. W jednym z pomieszczen
zaplanowano nowy punkt czerpalny. Na rysunku 1 przedstawiono nowy fragment instalacji wodociggowej
wraz z cyrkulacjg, doprowadzajgcy do tego punktu wode zimng i cieptg. Wszystkie przewody majg byé
wykonane z rur PEX-AL-PEX @16 mm i fgczone metodg zaprasowywania. Na przewodzie cyrkulacyjnym
ma by¢ zamontowana pompa wraz z armaturg odcinajacg i zwrotng. Potgczenia pompy z armaturg nalezy
wykona¢ za pomocg srubunkéw oraz ztgczki wkretnej mosieznej (tzw. nypla) z uszczelnieniem tasmag
teflonowa. Szczegoétowe informacje dotyczace rodzaju materiatow znajdujg sie w tabeli 1.

Przeanalizuj rysunek 1 oraz powyzszy opis instalacji i na ich podstawie okresl ilosci materiatéw
niezbednych do wykonania nowego fragmentu instalacji. Wpisz je w zestawieniu materiatéw (w tabeli 1).
Nastepnie wykonaj z rur PEX-AL-PEX @16 mm nowy fragment instalacji wodociggowej, zgodnie
z rysunkiem 1 i opisem. Polgcz go z instalacjg istniejacg i zamocuj stabilnie do $ciany za pomoca
uchwytéw, zgodnie z rysunkiem 1.

Podczas wykonywania prac zachowaj porzadek na stanowisku pracy, przestrzegaj przepisow
bezpieczehstwa i higieny pracy oraz ochrony srodowiska. Po zakohczeniu montazu oczys¢ uzywane
narzedzia i sprzet oraz uporzadkuj stanowisko.
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LEGENDA
Przewody nowej instalacji 1 — Instalacja wody zimnej

2 — Instalacja wody cieptej
3 — Instalacja cyrkulacyjna
Uchwyty do rur _ 4 — Kolanka nascienne

Przewody istniejgcej instalacii

Rys. 1. Doprowadzenie wody zimnej i cieptej do nowego punktu czerpalnego
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Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 180 minut.

Ocenie podlegac¢ beda 4 rezultaty:
uzupetnione zestawienie materiatéw instalacyjnych niezbednych do wykonania nowego fragmentu

oraz

instalacji - tabela 1,
przewod cyrkulacyjny cieptej wody uzytkowej,

doprowadzenie wody zimnej do nowego punktu czerpalnego,
doprowadzenie wody cieptej do nowego punktu czerpalnego,

przebieg wykonywania nowego fragmentu instalacji wodociggowe;.
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Tabela 1. Zestawienie materiatéw instalacyjnych niezbednych do wykonania nowego fragmentu

instalacji
Lp. Rodzaj materiatlu Jedr_lostka Liczba
miary
1 Rura PEX-AL-PEX @16 mm
2 | Pompa cyrkulacyjna z kr6écami Y5, GW
3 | Zawor zwrotny /2"
4 | Zawor odcinajacy kulowy 2” GW/GZ
5 Kolano mosi¢zne nascienne (z mocowaniem)
¥ x5 GW/GW
6 Kolano PEX-AL-PEX 90° zaciskane ¥316/16
7 | Trojnik PEX-AL-PEX réwnoprzelotowy zaciskany @16/16/16
8 | Ztaczka prosta PEX-AL-PEX @16 x 4" zaciskana, GZ
9 | Ztaczka prosta PEX-AL-PEX @16 x 2" zaciskana, GW
10 | Ztaczka wkretna mosiezna (tzw. nypel) 12"
11 | Srubunek mosiezny 5” GW/GZ
12 | Obejmy metalowe z wktadkg gumowa do rur PEX-AL-PEX 316
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ELE.10 101

Wskazania dla osrodkéw egzaminacyjnych dotyczace przygotowania stanowisk egzaminacyjnych

do czesci praktycznej egzaminu

Symbol i nazwa kwalifikacji: ELE.10. Montaz i uruchamianie urzadzen i systemoéw energetyki
odnawialnej

Opis wyposazenia osrodka egzaminacyjnego

1. Miejsce egzaminowania - pomieszczenie wyposazone w jednoosobowe stanowiska egzaminacyjne
zapewniajgce samodzielne wykonanie zadania egzaminacyjnego, spetniajgce wymagania wynikajace
Z przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej oraz ochrony srodowiska.

Tabela 1. Wyposazenie miejsca egzaminowania

Lp. Wyposazenie dodatkowe i uzupetniajace Jednostka miary Liczba
1 | Stolik i krzesta dla zespotu nadzorujgcego szt. W zaleznosci
od skfadu zespotu

2 | Stolik i krzesto dla egzaminatora szt.

3 | Stolik i krzesto dla obserwatora szt. 1

4 Tablica szkolna/plansza oraz kreda/pisak do zapisania czasu szt 1
rozpoczecia i zakonczenia pracy zdajgcych '

5 |Zegar szt. 1

6 | Apteczka szt. 1

7 | Kosz na odpadki szt. 1

8 | Dlugopis (zapasowy dla zdajgcych) szt. wg potrzeb

9 Identyfikator dla zdajgcego szt = liczbie zdajgcych

(wytgcznie z numerem stanowiska) na zmianie

Identyfikator dla zespotu nadzorujgcego
(wytgcznie z napisem: PRZEWODNICZACY ZESPOLU szt. dla kazdej osoby
NADZORUJACEGO lub EGZAMINATOR)

Identyfikator dla obserwatora

1 (wytacznie z napisem: OBSERWATOR) szt 1
12 Identyfikgtor dla _asystenta technicznego szt 1
(wytacznie z napisem: ASYSTENT) '
Komputer stacjonarny lub laptop lub tablet z dostepem do Internetu,
13 | do dyspozycji egzaminatora do wprowadzenia ocen do systemu szt. 1

informatycznego

2. Opis stanowiska egzaminacyjnego

W skfad stanowiska egzaminacyjnego wchodza:

indywidualne stanowisko do pisania - stolik i krzesto oraz kalkulator z podstawowymi funkcjami
(dodawanie, odejmowanie, mnozenie, dzielenie, procent);

indywidualne stanowisko do montazu urzadzen i systeméw energetyki odnawialnej - odnawialne;j
o wymiarach min. 2 x 3 m, z posadzkg wykonang z materiatu antyposlizgowego, z doprowadzonym
zasilaniem pradem przemiennym o napieciu 230 V z zabezpieczeniami (wyfgcznik bezpieczenstwa
i wytgczniki réznicowo-prgdowy), wyposazone zgodnie z tabelg 2 ; stanowiska powinny by¢ od siebie
oddzielone sciankg o wysokosci min. 2 m wykonang z materiatdbw, w ktorych tatwo mozna wykonac
otwory za pomocg wiertarki (np. z ptyt OSB, cegly, bloczkéw z betonu komdrkowego, itp.);

»Kacik sanitarny” — moze by¢ wspdlny dla kilku stanowisk — pomieszczenie lub wydzielony fragment
pomieszczenia wyposazony w umywalke z zimng i cieptg woda.
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ELE.10 101

Wyposazenie stanowisk egzaminacyjnych niezbedne do wykonania zadania

Tabela 2. Wyposazenie stanowiska egzaminacyjnego dla 1 zdajgcego

Istotne funkcje - parametry

Jednostka

Lp. Nazwa techniczno-eksploatacyjne/ uwagi miary llose
Indywidualne stanowisko do montazu urzadzen i systeméw energetyki odnawialnej
urzadzenia, aparaty
1. | Zawdr kulowy odcinajgcy 72" GW/GZ szt. 2
2. |Pompa cyrkulacyjna do c.w.u. kr6écami 72" GW, z wyprowaqzqnym szt. 1
] przewodem elektrycznym zasilajgcym
—
3. S;;E;gﬁl;nr?iosezny 7" GZIGW 2 dostosowany do pompy z poz. 2 kpl. 1
4. | Zawér zwrotny 2" GW/GW szt. 1
narzedzia i sprzet
5. | Stét monterski min. 45x80 cm szt. 1
6. |Imadto $lusarskie rozstaw szczek co najmniej 140 mm szt. 1
. stotowe lub typu pionier, rozstaw szczek
Imadto do rur hydrauliczne od 3/8” do 2”yp P ¢ szt. 1
8. |Wiertarka 230 V,Z ”d‘i"em’. szt. 1
max. Srednica wiertet 12 mm
9. |Wiertta do betonu* min. @8 mm, @10 mm, @10 mm kpl. 1
10. | Wiertta do drewna* @2 +10 mm kpl. 1
11. | Wiertarko — wkretarka akumulatorowa z zestawem bitéw kpl. 1
12. | Wkretaki ptaskie i krzyzakowe szt. 1
13. | Nozyce do ciecia rur PEX-AI-PEX $rednica ciecia dla rur @16 + 32 mm szt. 1
14, ggl;?ratory z fazownikiem do rur PEX-AL- do rur @16 mm i @20 mm kpl. 1
15. | Klucz ptaski nastawny (angielski) rozwarcie szczek min. 25 mm szt. 1
16. | Klucz nastawny typu ,szwed” rozwarcie szczek min. 35 mm szt. 1
17. | Klucze ptaskie 8+32 mm kpl. 1
18. | Szczypce hydrauliczne typu ,zabka” rozwarcie szczek min. 35 mm szt. 1
19. | Szczypce uniwersalne Z izolacjg elektryczng szt. 1
20. | Pilnik pétokraglty szt. 1
21. | Zaciskarka do ztgczek KEEEQ'%VXE :1?](;12?%2206 ;ﬁzekam' do rur PEX- szt. 1
22. | Klucz do $rubunkdéw wielostopniowy, od 3/8" do 1", z grzechotka szt. 1
23. | Miotek szt. 1
24. | Otdwek stolarski szt. 1
25. | Opisane pojemniki na odpady kpl. 1
sprzet pomiarowy
26. | Suwmiarka zwykta szt. 1
27. | Poziomnica 80+150 cm szt. 1
28. | Przymiar zwijany min. 2 m szt. 1
srodki ochrony indywidualnej
29. | Rekawice ochronne kpl. 1
30. | Okulary ochronne szt. 1

* rodzaj wiertet dobrac¢ w zalezno$ci od rodzaju materiatu z jakiego wykonano Scianki na stanowisku
egzaminacyjnym
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Tabela 3. Materialy zuzywane w catosci niezbedne do wykonania zadania praktycznego przez 1

zdajacego
Nazwa materiatu/ podzespotu/ czescil/ llos¢ OMCIEEIE | SEEEILENE)
'P P M Jednostka cena koszt dla .
Lp. elementu zamiennego/ surowca/ . dia1 . - Uwagi
. miary . jednostkowa | 1 zdajacego
potproduktu zdajacego 2t 21
1. | Rura PEX-AL-PEX @16 mm m 5 5,00 25,00
2. | Kolano PEX-AL-PEX 90° zaciskane @16/16 szt. 4 15,00 60,00
- - 1.7 i
(Z;;czka prosta PEX-AL-PEX @16 x V5" zaciskana szt 3 10,00 30,00
- - 1 ” i
4. (ZBi\?\(/:zka prosta PEX-AL-PEX @16 x V5" zaciskana szt 2 18,00 36,00
Trojnik PEX-AL-PEX réwnoprzelotowy zaciskany
5. 16/16/16 szt. 1 11,00 11,00
Obejma metalowa do rur PEX-AL-PEX @16 z
6. | wktadkg ttumigcg gumowag oraz srubg mocujgcy i szt. 5 6,00 30,00
koszulkg
Wkrety do drewna @3,5 x 20 lub kotki rozporowe z
7 wkrete'm a6 / ?,5 x 30 (rodzajlmaterlafru nalt_azyl szt 6 0.05 0,30
dobra¢ w zaleznosci od rodzaju materiatu z jakiego
wykonano $cianki na stanowisku egzaminacyjnym)
8. Tasma teflonowa usz_czelmajaca do wody, grubos¢ szt 1 10.00 10,00
0,2 mm, w opakowaniu 10 m
Razem brutto 202,30
Tabela 3a. Materialy wielokrotnie wykorzystywane przez zdajacych
Nazwa materiatu/ Orientacyjna Szacunkowy
podzespotu/ czescil/ Jednostka llos¢ dla cena koszt dla .
Lp. . . . . . Uwagi
elementu zamiennego/ miary 1 zdajacego jednostkowa 1 zdajacego
surowca/ pétproduktu zt zt
Ztgczka wkretna réwnoprzelotowa
1 mosiezna 2" GZ/GZ (nypel) szt. ! 10,00 10,00
Kolano mosiezne nascienne
2 (z mocowaniem ) 2" x 12" GW/GW szt. 2 15,00 30,00
Razem brutto 40,00
* W celu obliczenia szacunkowego kosztu przyjeto, ze na 1 stanowisku egzamin zdaje 15 oséb.
Tabela 3b. Materiaty potrzebne do przygotowania jednego stanowiska egzaminacyjnego przez
osrodek egzaminacyjny
Orientacyjna | Szacunkowy
L Nazwa materiatu/ podzespotu/ czesci/ Jednostka | llos¢ dla 1 cena koszt dla
elementu zamiennego/ surowca/ pétproduktu miary |stanowiska| jednostkowa | 1 stanowiska
zt zt
T -
1 Ru!'a stalowa ocynkowana 2" 0,3 m (konce szt 3 10,00 30,00
- | gwintowane)
- > .
) Obejma metalc?wa do rur /2 z wkiadka ttumiaca szt 6 6,00 36,00
- | gumowg oraz srubg mocujgcg i koszulkg
Szpachléwka naprawcza do drewna lub gipsowa
3 (rodzaj materlaiu_nalezy d_obrac w zaIeznqsq _ szt y 30,00 30,00
- | od rodzaju materiatu z jakiego wykonano scianki
na stanowisku egzaminacyjnym), 0,5 kg
Razem brutto 96,00
Razem brutto na 1 zdajgcego na stanowisku* 6,40

* W celu obliczenia szacunkowego kosztu przyjeto, ze na 1 stanowisku egzamin zdaje 15 0sob.

Uwaga
Zakup materiatéw powinien by¢ zawsze dokonywany w spos6b oszczedny i ekonomiczny.

llos¢ materiatéw oraz wielko$¢ opakowan musi byé dostosowana w sposéb racjonalny do liczby

zdajacych w danej kwalifikacji w osrodku egzaminacyjnym.
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Wskazoéwki/informacje dotyczace przygotowania stanowisk egzaminacyjnyclﬂ:lE'10 101

Na kazdym indywidualnym stanowisku egzaminacyjnym, na Scianie przeznaczonej do montazu instalacji
o0 minimalnym obszarze: wysokos¢ 1,70 m i dtugos¢ 2,00 m, nalezy zamontowaC odcinki rur stalowych
ocynkowanych o dtugosci 0,3 m (z rury z tabeli 3b poz. 1, obejmy metalowe z tabeli 3b poz. 2) zgodnie
Z rysunkiem.
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Po kazdej zmianie egzaminacyjnej (po zakonczeniu prac egzaminatora) nalezy zdemontowaé wszystkie
elementy instalacji, usung¢ wszystkie linie trasowania oraz oczysci¢ gwintowane konce rur. Otwory i ubytki
w Scianie nalezy wypetni¢ szpachlowkg do drewna lub szpachléwka gipsowg (tabela 3b poz. 3) w zaleznosci
od rodzaju materiatu z jakiego wykonana jest sciana. Na kolejng zmiane egzaminacyjng odcinki rur nalezy
zamocowac w wigekszych odlegtosciach od krawedzi stanowiska, niz na poprzednig zmiane, zachowujgc przy
tym odstepy miedzy poszczegdlnymi rurami. Wymog ten wynika z koniecznosci zapewnienia kazdemu
zdajgcemu mozliwosci mocowania instalacji do nienaruszonego podfoza lub w miejscach wypetnionych
szpachléwka po jej nalezytym zwigzaniu.
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