Zadanie egzaminacyjne

Ciepta woda uzytkowa bedzie przygotowywana za pomocg stonecznej instalacji grzewczej. Do zasilania
pompy obiegowej przewidziany jest modut fotowoltaiczny. Zamontuj i podtgcz modut do pompy oraz
wykonaj fragment stonecznej instalacji grzewczej, zgodnie z rysunkiem 1.

Przed przystgpieniem do prac montazowych sporzadz w tabeli 1 wykaz narzedzi i sprzetu, niezbednych
do wykonania poszczegoélnych etapow prac.

Przewody instalacji stonecznej grzewczej wykonaj z rur miedzianych w technologii potgczen skrecanych —
zaciskowych. Modut fotowoltaiczny zamontuj do zamocowanego na stanowisku egzaminacyjnym stelaza,
zachowujgc minimalng odlegtos¢ 25 mm miedzy korncem klem a konncem szyn. Podczas jego ustawiania
wykorzystaj dwa katowniki montazowe zamocowane pod dolng szyng w celu utatwienia wykonania
montazu przez jedng osobe (ze wzgleddw organizacyjnych egzaminu). Przewody elektryczne na odcinku
od dolnej krawedzi zewnetrznej modutu fotowoltaicznego do pompy obiegowej zamontuj w kanatach
kablowych.

Uwaga! Zgto$ przewodniczgcemu Zespotu Nadzorujgcego, przez podniesienie reki, gotowo$¢ do
uruchomienia zamontowanego uktadu.

Po uzyskaniu zgody oswietl modut fotowoltaiczny lampg halogenowa, sprawdz, czy pompa obiegowa
dziata i ewentualnie usunh usterki.

Podczas wykonywania prac zachowaj porzgdek na stanowisku pracy, przestrzegaj przepisow
bezpieczehstwa i higieny pracy oraz ochrony $rodowiska. Po wykonaniu zadania oczys¢ uzywane
narzedzia i sprzet oraz uporzadkuj stanowisko pracy.
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Rys. 1. Modut fotowoltaiczny zasilajgcy pompe obiegowa z fragmentem stonecznej instalacji
grzewczej
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Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 180 minut.

Ocenie beda podlegac¢ 3 rezultaty:
— wykaz narzedzi i sprzetu niezbednych do wykonania poszczegoélnych etapéw prac — tabela 1,
— zamontowany modut fotowoltaiczny potgczony z pompg obiegowg przewodami elektrycznymi,
— zamontowana pompa obiegowa wraz z przewodami stonecznej instalacji grzewczej

oraz przebieg montazu modutu fotowoltaicznego i fragmentu stonecznej instalacji grzewczej.

Tabela 1. Wykaz narzedzi i sprzetu niezbednych do wykonania poszczegélnych etapoéw prac

Lp. Etap prac Narzedzia i sprzet

1 2 3

Wytrasowanie miejsc montazu
1 | urzadzen i przebiegu
przewodow

Montaz modutu
fotowoltaicznego

3 | Przygotowanie rur miedzianych

Montaz przewodow z rur
miedzianych i pompy obiegowej

Montaz puszki
5 | elektrycznej i kanatow na
przewody

Przygotowanie przewoddéw
fotowoltaicznych

tgczenie przewodow
elektrycznych
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Wskazania dla osrodkéw egzaminacyjnych dotyczace przygotowania stanowisk egzaminacyjnych do
czesci praktycznej egzaminu

Symbol i nazwa kwalifikacji: ELE.10. Montaz i uruchamianie urzadzen i systeméw energetyki
odnawialnej

Opis wyposazenia osrodka egzaminacyjnego
1. Miejsce egzaminowania - pomieszczenie wyposazone w jednoosobowe stanowiska egzaminacyjne
zapewniajgce samodzielne wykonanie zadania egzaminacyjnego, spetniajgce wymagania wynikajgce

Z przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej oraz ochrony srodowiska.

Tabela 1. Wyposazenie miejsca egzaminowania

Lp. Wyposazenie dodatkowe i uzupetniajgce Je?nr;grs;ka Liczba
w zaleznosci
1 | Stolik i krzesta dla zespotu nadzorujgcego szt. od sktadu
zespotu
2 | Stolik i krzesto dla egzaminatora Szt. 1
3 | Stolik i krzesto dla obserwatora szt. 1
4 Tablica szkolnha/plansza oraz kreda/pisak do zapisania czasu szt 1
rozpoczecia i zakohczenia pracy zdajacych )
5 |Zegar Szt. 1
6 | Apteczka szt. 1
7 | Kosz na odpadki szt. 1
8 | Dlugopis (zapasowy dla zdajgcych) szt. wg potrzeb
9 Identyfikator dla zdajgcego ot Z(_j.’élllj(;zct;lsh
(wytgcznie z numerem stanowiska) e
na zmianie
Identyfikator dla zespotu nadzorujgcego
10 | (wytgcznie z napisem: PRZEWODNICZACY ZESPOLU szt. dla kazdej osoby
NADZORUJACEGO lub EGZAMINATOR)
11 Identyfikator dla obserwatora szt 1
(wytacznie z napisem: OBSERWATOR) '
12 Identyfikator dla asystenta technicznego szt 1
(wytgcznie z napisem: ASYSTENT) '
Komputer stacjonarny lub laptop lub tablet z dostepem
13 | do Internetu, do dyspozycji egzaminatora do wprowadzenia szt. 1
ocen do systemu informatycznego

2. Opis stanowiska egzaminacyjnego

W skfad stanowiska egzaminacyjnego wchodzi:

— indywidualne stanowisko do pisania — biurko lub stolik i krzesto, oraz kalkulator z podstawowymi
funkcjami (dodawanie, odejmowanie, mnozenie, dzielenie, procent)

— indywidualne stanowisko do montazu urzgdzenh i systemdw energetyki odnawialnej o wymiarach
min. 2 x 3 m; Sciana stanowiska przeznaczona do montazu instalacji wykonana z materiatow,
w ktdrych tatwo wykonuje sie otwory za pomocg wiertarki (cegta, ptyta OSB itp.); na stanowisku stét
monterski o wymiarach min. 45 x 80 cm z zamontowanym imadfem $lusarskim (rozstaw szczek
co najmniej 140 mm); do stanowiska doprowadzone zasilanie prgdem przemiennym o napieciu
230 V.; stanowisko wyposazone w wytgcznik bezpieczenstwa oraz wytgcznik réznicowo-pragdowy;
posadzka wykonana z materiatu antyposlizgowego; kolejne stanowiska oddzielone $ciankg
0 wysokosci min. 2 m.
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— wspolne stanowisko dla kilku zdajgcych, wyposazone zgodnie z tabelg 2a.
- ,kacik sanitarny” moze by¢ wspaolny dla kilku stanowisk — pomieszczenie lub wydzielony fragment
pomieszczenia wyposazony w umywalke z zimng i cieptg woda.

Tabela 2. Wyposazenie stanowiska egzaminacyjnego dla 1 zdajagcego

Funkcje, parametry techniczno- Jednostka | | .
Lp. Nazwa . . . Liczba
eksploatacyjne/uwagi miary
narzedzia, sprzet
1. Stot monterski min. 45x80 cm szt. 1
2 Przyrzad'do Sciggania izolacji z szt 1
przewodow PV
3. Przyrzad do $ciggania izolacji uniwersalny szt. 1
4 Wiertarka elektryczna igom\(nz udarem, max. $rednica wiertet szt 1
Wiertta do betonu min. @8 mm, @10 mm i
@12 mm lub do drewna @2+10 mm
5. (rodzaj wiertet nalezy dobrac do rodzaju kpl. 1
materiatu z jakiego wykonane sg Scianki
na stanowisku egzaminacyjnym)
6 Wiertarko-wkretarka akumulatorowa z zestawem bitow szt. 1
7 Wkretaki pi_askle \ krzyzakowe szt. 1
z izolacjg elektryczng
8. Szczypce uniwersalne z izolacjg elektryczng szt. 1
9 Obcinaki boczne z izolacjg elektryczng szt. 1
10. | Klucze ptaskie 8+32 mm szt. 1
11. | Klucz nastawny typu ,szwed” rozwarcie szczek min. 35 mm szt. 1
12. | Szczypce hydrauliczne typu ,zabka” rozwarcie szczek min. 35 mm szt. 1
13, Zamskarka dq koncéwek tulejkowych na szt 1
zyly przewoddéw
14. | Zaciskarka do konektorow MC4 szt. 1
15. | Klucze do montazu ztgczy MC4 szt. 2
16. | Obcinak krgzkowy do rur miedzianych srednica ciecia dla rur @6+25 mm szt. 1
17. | Gratownik do rur miedzianych w_ewnetrzny | zewnetrzny dla Srednic rur szt. 1
min. @6—25 mm
18. | Skrzynka uciosowa szt. 1
19. | Miotek 1 kg szt. 1
20. | Otowek stolarski lub marker szt. 1
21. | N6z monterski szt. 1
urzgdzenia i elementy wyposazenia instalacji fotowoltaicznej i elektrycznej
. napiecie nominalne 12 V, o mocy
22. | Modut fotowoltaiczny 20+50 W, max Uoc 24 V szt. 1
napiecie standardowe 12 V DC, zakres
23. | Pompa obiegowa solarna napieciowy 9:19V DC, z szt. 1
wyprowadzonym przewodem
elektrycznym zasilajacym
dtugos¢ szyny dostosowana do
24. | Profil montazowy - szyna PV 40%x40 mm pionowego montazu modutu PV z Szt. 1
poz. 22
dopasowane do grubosci modutu PV
25. | Klemy zewnetrzne mocujgce modut PV Z poz. 22, komplet: klema, $ruba kpl. 4
i nakretka
przyrzady kontrolno-pomiarowe
26. | Suwmiarka zwykta szt. 1
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27. | Poziomnica 80+150 cm szt. 1
28. | Przymiar zwijany min. 2 m szt. 1
srodki ochrony indywidualnej
29. | Rekawice ochronne kpl.
30. | Okulary ochronne szt.
Tabela 2a. Wyposazenie stanowiska wspdlnego dla kilku zdajacych
Funkcje, parametry Jednostka < Dlailu
Lp. Nazwa techniczno- —— llosé zdaiacvch
eksploatacyjne/uwagi y Jacy
urzadzenia, aparaty
1 Lampa.halog_enowa na statywie moc 500 W komplet 1 3
do oswietlania panelu PV
narzedzia, sprzet
2 Opisane pojemniki na odpady komplet komplet ‘ 1 | 3

Tabela 3. Materiaty zuzywane w catosci niezbedne do wykonania zadania praktycznego przez 1 zdajacego

Nazwa materiatu/ podzespotu/ SMEEYIE | SO
. Crodor] olomoatu samie i Jednostka| llogé dia cena kosztdla | .
P- ¢ " 9 miary | 1 zdajacego | jednostkowa |1 zdajacego 9
surowca/ pétproduktu 21 21
1 Zi_ac’zka MC4 pZOJedyncza (czgs¢ meska komplet 1 550 550
| zenska) 4mm
2 Koncéwki tulejkowe 4mm? szt. 2 0,20 0,40
3 Przewdd fotowoltaiczny 4mm? czarny m 1 4,50 4,50
4 Przewod fotowoltaiczny 4mm? czerwony m 1 4,50 4,50
5 Rura miedziana J15 twarda m 1 32,00 32,00
tacznik prosty skrecany -zaciskowy
6 GWI5 x 1/2” szt. 2 18,00 36,00
A .. 1/
7 'Srubunek.mosezny V2" dostosowany do pompy szt 5 13,55 27.10
i do tacznika z poz. 6
8 Kap_a’r kablowy o przekroju 20x10 mm (lub m 1 10,00 10,00
zblizony)
9 Pugzka instalacyjna 80x80x30mm z listwag szt 1 11,00 11,00
zaciskowg
Kotki rozporowe @6 (3,5x40 mm) lub wkrety
do drewna @&3,5%x25mm (rodzaj montazu nalezy
10 | dobra¢ w zaleznosci od rodzaju materiatu szt. 10 0,50 5,00
z jakiego wykonane sg $cianki na stanowisku
egzaminacyjnym)
11 | Uchwyt do rur @15-18mm Szt. 4 6,00 24,00
Razem brutto 160,00
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Tabela 3a. Materiaty podlegajace wymianie/uzupetnieniu po okreslonej liczbie zdajgcych

Nazwa materiatu/ podzespotu/ OrientacyjnaSzacunkowy ST
P ] Jednostka .| Poilu cena koszt dla :
Lp. |czesci/ elementu zamiennego/ : llos¢é . : koszt - Uwagi
. miary zdajacych|jednostkowa 1 zdajacego
surowca/ potproduktu 21 zt 21
Kotki rozporowe @6 (3,5%40)
lub wkrety do drewna
@3,5%x25 mm (rodzaj materiatu
1. | nalezy dobra¢ w zalezno$ci od szt. 20 4 0,20 4,00 1,00
rodzaju materiatu z jakiego
wykonane sg $cianki na
stanowisku egzaminacyjnym)
Razem brutto 1,00

Tabela 3b. Koszty przygotowania jednego stanowiska egzaminacyjnego przez osrodek egzaminacyjny
niezaleznie od liczby zdajacych na stanowisku

Orientacyjna| Szacunkowy
Nazwa materiatu/ podzespotu/ czescil/ elementu (Jednostka | llosé na 1 cena koszt na
Lp. : . . . . :
zamiennego/ surowca/ pétproduktu miary |stanowisko|jednostkowa |1 stanowisko
zt zt
Indywidualne stanowisko
1 | Hak montazowy PV (papa/tupek) szt. 4 20,00 80,00
2 | Sruba teowa mtoteczkowa M10x 25 INOX Szt. 4 1,50 6,00
3 | Nakretka M10 INOX szt. 4 0,50 2,00
4 | Podkfadka ptaska M10 INOX Szt. 4 0,20 0,80
5 | Katownik montazowy 120%x40x40 mm Szt. 2 8,20 16,40
Szpachléwka naprawcza do drewna 1 kg
lub szpachléwka naprawcza gipsowa 1 kg
6 | Uwaga: rodzaj materiatu nalezy dobra¢ w zaleznoSci |opakowanie 0,5 30 15,00
od rodzaju materiatu z jakiego wykonane sg $cianki
na stanowisku egzaminacyjnym.
Razem 120,20
Uwaga

Zakup materialéw powinien byé zawsze dokonywany w sposéb oszczedny i ekonomiczny.
llosé materiatéw oraz wielkos¢ opakowan musi by¢é dostosowana w sposoéb racjonalny do liczby zdajacych
w danej kwalifikacji w osrodku egzaminacyjnym.
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Wskazowki/informacje dotyczace przygotowania stanowisk egzaminacyjnych

Na kazdym indywidualnym stanowisku egzaminacyjnym, na sScianie przeznaczonej do montazu instalac;ji
0 minimalnym obszarze: wysokos$¢ 1,70 m i dtugos¢ 2,00 m, nalezy zamocowa¢ haki (tabela 3b, poz. 1)
i do nich dwa profile montazowe (tabela 2, poz. 24). Pod dolnym profilem nalezy umocowac dwa katowniki
montazowe (tabela 3b, poz. 5) w celu utatwienia montazu modutu do profilu przez jedng osobe. Dlugosé
profili oraz rozstaw hakoéw, profili i kgtownikdw montazowych nalezy dostosowaé do wymiarow zakupionego
modutu fotowoltaicznego (tabela 2, poz. 22). Na rysunku przedstawiono przyktadowy rozstaw profili.
(Odlegtosc¢ a od skrajnej lewej krawedzi ograniczajgcej stanowisko egzaminacyjne wynosi min. 20 cm.)
Materiaty wymienione w tabeli 2 nalezy umie$ci¢ na stanowisku razem z materiatami wymienionymi w tabeli
3.

Po kazdej zmianie egzaminacyjnej (po zakonczeniu prac egzaminatora) nalezy zdemontowaé wszystkie
elementy oraz usung¢ wszystkie linie trasowania. Otwory i ubytki w Scianie nalezy wypetni¢ szpachlowka
do drewna lub szpachléwkg gipsowg (tabela 3b poz.6) w zaleznosci od rodzaju materiatu z jakiego wykonana
jest sciana.

Na kolejng zmiane egzaminacyjng haki, profile i kgtowniki montazowe nalezy zamocowac w innej odlegtosci
,a od krawedzi stanowiska, niz na poprzednig zmiane, zachowujgc przy tym wczesniejszy rozstaw
elementéw. Wymdg ten wynika z koniecznosci zapewnienia kazdemu zdajgcemu mozliwosci mocowania
instalacji do nienaruszonego podtoza lub w miejscach wypetnionych szpachléwka po jej nalezytym
zwigzaniu.
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Rysunek 1. Zwymiarowane stanowisko egzaminacyjne
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