Zadanie egzaminacyjne

Wykonaj montaz instalacji fotowoltaicznej z fragmentem instalacji oswietleniowych pradu statego
I przemiennego. Montaz elementow instalacji wykonaj zgodnie z rysunkiem 1, a potgczenia elektryczne
zgodnie z rysunkiem 2.

Przetwornice DC/AC i akumulator podtgcz do regulatora tadowania do zaciskdw oznaczonych symbolem
akumulatora, w obecnosci egzaminatora. Podczas mocowania modutu fotowoltaicznego wykorzystaj dwa
kagtowniki umieszczone pod dolng szyng w celu utatwienia wykonania montazu przez jedng osobe (ze
wzgledow organizacyjnych egzaminu). Do pofgczenia przewodow neutralnych instalacji 230 V zastosuj
szybkoztaczke. Do mocowania przewodéw uzyj uchwytéw kablowych okragtych, tzw. flopow.

Uwaga! Po wykonaniu prac montazowych, zgfo$ przewodniczgcemu Zespotu Nadzorujgcego, przez
podniesienie reki, gotowo$¢ do uruchomienia instalacji. Przetwornice wolno Ci wigczac¢ wytgcznie
w obecnosci egzaminatora.

Po uzyskaniu zgody oswietl modut fotowoltaiczny lampg halogenowa, wigcz przetwornice, sprawdz
poprawnos¢ dziatania o$wietlenia i usun ewentualne usterki.

Podczas wykonywania robdét zachowaj porzadek na stanowisku pracy, przestrzegaj przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ochrony $rodowiska. Po zakonczeniu prac uporzadkuj stanowisko.
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Rysunek 1. Schemat rozmieszczenia elementéw instalacji

Wymiary podano w cm.
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https://www.castorama.pl/uchwyty-kablowe-okragle-elgotech-4-mm-25-szt-id-1130466.html
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Rysunek 2. Schemat potaczen elektrycznych instalacji

Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 180 minut.

Ocenie podlega¢ beda 4 rezultaty:
— zamocowane elementy instalacji,
— instalacja fotowoltaiczna,

oraz

instalacja o$wietlenia 12 V,
instalacja oswietlenia 230 V

przebieg montazu instalacji fotowoltaicznej oraz oswietleniowe;.
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Wskazania dla osSrodkéw egzaminacyjnych dotyczace przygotowania stanowisk
egzaminacyjnych do czesci praktycznej egzaminu

Symbol i nazwa kwalifikacji: ELE.10. Montaz i uruchamianie urzadzen i systemoéw energetyki
odnawialnej

Opis wyposazenia osrodka egzaminacyjnego

1. Miejsce egzaminowania - pomieszczenie wyposazone w jednoosobowe stanowiska egzaminacyjne
zapewniajgce samodzielne wykonanie zadania egzaminacyjnego, spetniajgce wymagania wynikajgce
Z przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej oraz ochrony srodowiska.

Tabela 1. Wyposazenie miejsca egzaminowania

Lp. Wyposazenie dodatkowe i uzupetniajgce Je?nr;gf;ka Liczba
_ . w zaleznosci od
1. | Stolik i krzesta dla zespotu nadzorujgcego szt. sktadu zespohu
2. | Stolik i krzesto dla egzaminatora szt. 1
3. | Stolik i krzesto dla obserwatora szt. 1
Tablica szkolna/plansza do zapisania czasu rozpoczecia
4, |. . i . : Szt. 1
i zakonczenia pracy zdajgcych (kreda lub pisak)
5. | Zegar Sszt. 1
6. |Apteczka szt. 1
7. | Kosz na odpadki szt. 1
8. | Dlugopis (zapasowy dla zdajgcych) szt. wg potrzeb
, , = liczbie
9, Identyfikator dla zdajgcego _ Szt zdajacych na
(oznaczony numerem stanowiska) 0
zmianie
Identyfikator dla zespotu nadzorujgcego
10. | (oznaczony wytgcznie napisem: PRZEWODNICZACY szt. dla kazdej osoby
ZESPOLU NADZORUJACEGO lub EGZAMINATOR)
11 Identyfikator dla obserwatora szt 1
" | (oznaczony wytgcznie napisem: OBSERWATOR) '
12 Identyfikator dla asystenta technicznego szt 1
" | (oznaczony wytgcznie napisem: ASYSTENT) '
Komputer stacjonarny lub laptop lub tablet z dostepem do
13. | Internetu, do dyspozycji egzaminatora do wprowadzenia szt. 1
ocen do systemu informatycznego

2. Opis stanowiska egzaminacyjnego
W skfad stanowiska egzaminacyjnego wchodzi:

— indywidualne stanowisko do pisania — stolik i krzesto oraz kalkulator z podstawowymi funkcjami
(dodawanie, odejmowanie, mnozenie, dzielenie, procent);

— indywidualne stanowisko do montazu urzadzen i systeméw energetyki odnawialnej
o wymiarach co najmniej. 2m x 3 m, z posadzkg wykonang z materiatu antyposlizgowego,
z doprowadzonym zasilaniem pradem przemiennym o napieciu 230V z zabezpieczeniami
(wytacznik bezpieczenstwa i wytgcznik réznicowo-prgdowy), wyposazone zgodnie z tabelg 2;
stanowiska powinny by¢ od siebie oddzielone $ciankg o wysoko$ci co najmniej 2 m wykonang
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z materiatéw, w ktorych tatwo mozna wykonac¢ otwory za pomocg wiertarki (np. z ptyt OSB, cegty,
bloczkéw z betonu komdrkowego, itp.);

»kacik sanitarny” — wspdlny dla kilku stanowisk — pomieszczenie lub wydzielony fragment
pomieszczenia wyposazony w umywalke z zimng i cieptg woda.
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Wyposazenie stanowisk egzaminacyjnych niezbedne do wykonania zadania

Tabela 2. Wyposazenie stanowiska egzaminacyjnego dla 1 zdajagcego

1 N Funkcje, parametry techniczno- Jednostka llosé
P eksploatacyjne/uwagi miary
Indywidualne stanowisko do montazu urzadzen i systeméw energetyki odnawialnej
urzadzenia i elementy wyposazenia instalacji fotowoltaicznej i elektrycznej
. napiecie nominalne 12 V, o mocy
1. | Modut fotowoltaiczny 20+50 W, max Uoc 24 V/ szt. 1
2. | Solarny regulator tadowania 12 V/20 A szt. 1
3 | Przetwornica DC/AC 12 V/230 V, dopasowana do modutu PV szt 1
(tab. 2 poz. 1)
4. | Akumulator zelowy 12 V, gtebokie roztadowanie szt. 1
. dopasowane do grubosci modutu PV (tab.
5. | Klemy zewnetrzne mocujace modut PV 2 poz. 1), komplet: klema, $ruba i nakretka kpl. 4
6. Lgmpa he_llogenowa na statywie do moc 500 W szt 1
oswietlania modutu PV
dtugosc¢ szyny dostosowana do
7. | Profil montazowy - szyna PV 40x40 mm pionowego montazu modutu PV (tab. 2 szt. 2
poz. 1)
narzedzia i sprzet
8. | Stot monterski min. 45x80 cm szt. 1
9. | Wiertarka elektryczna 230 V z udarem, max. $rednica wiertet szt 1
12 mm
10. | Wiertarko-wkretarka akumulatorowa z zestawem bitow szt. 1
11. | Wiertta do betonu* min. 28 mm, 10 mm i 212 mm kpl. 1
12. | Wiertta do drewna* 22+10 mm kpl. 1
13. | Wkretaki ptaskie i krzyzakowe z izolacjg elektryczng kpl. 1
14. | Szczypce uniwersalne z izolacjg elektryczng Szt. 1
15. | Obcinaki boczne z izolacjg elektryczng szt. 1
16. Przyrzad dp Sciggania izolacji szt 1
Z przewodéw PV
17, Przyrzad d’o Sciggania izolacji uniwersalny szt 1
z przewodéw elektrycznych
Zaciskarka promieniowa do koncowek
18. . . . Szt. 1
tulejkowych na zyty przewoddéw
19. | Zaciskacz do konektorow MC4 szt. 1
20. |Klucze do montazu zigczy MC4 Szt. 1
21. | Klucz dynamometryczny do montazu konstrukcji i modutéw PV szt. 1
22. |Klucze imbusowe 2=10 mm kpl. 1
23. |Klucze ptaskie 8+32 mm kpl. 1
24. | N6z monterski szt. 1
25. | Miotek 1kg szt. 1
26. | Otéwek stolarski lub marker szt. 1
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przyrzady kontrolno-pomiarowe

27. | Suwmiarka zwykta szt. 1

28. | Poziomnica 80+150 cm szt. 1

29. | Przymiar zwijany min. 2 m szt. 1

30. | Miernik uniwersalny (multimetr) Eé)zr;isat\;rr::j?iecia, natezenia pradu, szt. 1
srodki ochrony indywidualnej

31. | Rekawice ochronne kpl. 1

32. | Okulary ochronne szt. 1

*rodzaj wiertet dobrac¢ w zalezno$ci od rodzaju materiatu z jakiego jest wykonana $ciana na stanowisku egzaminacyjnym

Tabela 2a. Wyposazenie stanowiska wspolnego dla kilku zdajacych

L Nazwa Funkcje, parametry techniczno- |Jednostka llosé Dlailu
P eksploatacyjne/uwagi miary zdajacych
narzedzia i sprzet
1. | Sprzet do odkurzania kpl. 1 na sale
2. | Opisane pojemniki na odpady kpl. 1 na sale

Tabela 3. Materiatly zuzywane w catosci niezbedne do wykonania zadania praktycznego przez 1 zdajacego

Orientacyjna | Szacunkowy
L Nazwa materiatu/podzespotu/ czesci/lelementu im llosé dla cena koszt dla
P zamiennego/ surowcal/potproduktu ©" | 1zdajacego iednosttkowa 1 zdaj?cego
Z Z
Indywidualne stanowisko do montazu urzadzen i systeméw energetyki odnawialnej
- . i , "
1 Przewdd fotowoltaiczny H1Z272-K 4 mm? o izolacji koloru m 1 4.00 4,00
czarnego
- - i P =
2 Przewdd fotowoltaiczny H1Z22Z2-K 4 mm? o izolacji koloru m 1 4.00 4,00
czerwonego
3. |Przewod YDY 2x1,5 mm?2 m 4 2.00 8,00
4. | Przewdd LY 2,5 mm? o izolacji koloru czarnego lub brgzowego m 3 2,00 6,00
5. | Przewdd LY 2,5 mm?2 w izolacji koloru niebieskiego m 3 2,00 6,00
6. | Przewdd LY 4 mm? w izolacji koloru czarnego m 2 3,00 6,00
7. | Przewdd LY 4 mm? w izolacji koloru czerwonego m 2 3,00 6,00
8. | Styki konektorow (tulejki zaciskowe) na przewod 2,5 mm? szt. 10 0,30 3,00
9. | Styki konektoréw (tulejki zaciskowe) na przewdd 4 mm?2 szt. 10 0,50 5,00
, - P
10. Konektory zaciskane na przewdd LY 4 mm? dostosowane do szt 5 0.50 1,00
klem akumulatora (tab. 3a poz. 8)
, - 5
11, Konektory zaciskane na przewdd LY 2,5 mm? dostosowane do szt 2 0.50 1,00
klem akumulatora (tab. 3a poz. 8)
12. | Uchwyty do przewoddéw do modutu PV 4 mm? typu flop szt. 20 0,10 2,00
13. | Uchwyty do przewodéw YDY 2x1,5 mm? typu flop szt. 10 0,10 1,00
14. | Uchwyty do przewodéw LY 2,5 mm? typu flop szt. 20 0,10 2,00
15. | Ztacze MC4 kpl. 2 6,00 12,00
16. | Szybkoztgczka potréjna, np. wago szt. 1 2,00 2,00
Wkrety do drewna 24x30 mm
17. | lub szt. 20 0,20 4,00
wkrety i kotki rozporowe 26x40 mm*
Wkrety do drewna 26x30 mm
18. |lub szt. 10 0,30 3,00
wkrety i kotki rozporowe @28x40 mm*
Razem 76,00

*w zaleznosci od rodzaju materiatu z jakiego jest wykonana $ciana na stanowisku egzaminacyjnym
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Tabela 3a. Materiaty podlegajgce wymianie/ uzupetnieniu po okreslonej liczbie zdajagcych

Nazwa materiatu/podzespotu/ _ Orientacyjna | o, .y nkowy | SZacunkowy
< . oz Po ilu cena koszt dla
Lp. cze;sm/elementy zamiennego/ J.m. | lNlosé | T | eesiens koszt 1 zdajacego
surowcal/potproduktu zt zt zt
Indywidualne stanowisko do montazu urzadzen i systemoéw energetyki odnawialnej
Oprawa oswietlenia GU10 natynkowa
1. = szt. 1 15 40,00 40,00 2,66
Ay
7 4
A
2. | Zrodto $wiatta LED GU10 12V szt. 1 15 10,00 10,00 0,66
Oprawa zaréwki E27 prosta do montazu
przykrecana
3. Q‘ szt. 2 15 10,00 20,00 1,33
4. | Zaréwka z gwintem E27 25 W szt. 2 15 2,00 4,00 0,26
5. | tacznik jednobiegunowy natynkowy szt. 1 5 15,00 15,00 3,00
6. | tacznik swiecznikowy natynkowy szt. 1 5 15,00 15,00 3,00
7. | Wtyk sieciowy 2P+Z 16 A szt. 1 5 10,00 10,00 2,00
Klemy do akumulatora (tab. 2 poz. 4)
8. | z mozliwoscig podigczenia konektorow (tab. 3 szt. 2 15 15,00 30,00 2,00
poz. 10 i poz. 11)
Razem 14,91
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Tabela 3b. Koszty przygotowania jednego stanowiska egzaminacyjnego przez osrodek egzaminacyjny
niezaleznie od liczby zdajacych na stanowisku

Nazwa materiatu/podzespotu/ A Orientacyjna cena | Szacunkowy koszt
o . llosé na 1l . .
Lp. czescilelementu zamiennego/ J.m. . jednostkowa na 1 stanowisko
. . stanowisko
surowca/potproduktu/ustugi zt zt

Indywidualne stanowisko do montazu urzadzen i systeméw energetyki odnawialnej
Hak montazowy PV (papa/tupek)

1. szt. 4 18,00 72,00

Sruba teowa mioteczkowa M10x25 INOX

2. szt. 4 1,00 4,00
3. | Nakretka M10 INOX szt. 4 0,50 2,00
4. | Podktadka ptaska M10 INOX szt. 4 0,20 0,80

Katownik montazowy 120x40%40 mm

5. N szt. 2 8,00 8,00

Wkrety do drewna @3,5%x25 mm

6. |lub szt. 20 0,20 4,00
wkrety i kotki rozporowe 26x40*

Szpachléwka naprawcza do drewna 1 kg 40,00 40,00

7. |lub szt. 1 lub lub
szpachléwka naprawcza gipsowa 1 kg* 18,00 18,00
130,80

Razem lub
112,80

*w zalezno$ci od rodzaju materiatu z jakiego wykonane sg Scianki na stanowisku egzaminacyjnym

Uwaga

Zakup materiatlow powinien by¢ zawsze dokonywany w sposéb oszczedny i ekonomiczny.

llos¢ materiatéw oraz wielko$¢ opakowan musi byé dostosowana w sposéb racjonalny do liczby
zdajacych w danej kwalifikacji w osrodku egzaminacyjnym.
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Wskazowki/informacje dotyczace przygotowania stanowisk egzaminacyjnych

Na kazdym indywidualnym stanowisku egzaminacyjnym nalezy przygotowac¢ sciane o minimalnym obszarze: wysoko$¢
1,70 m i dtugos¢ 2,00 m, przeznaczong do montazu instalacji fotowoltaicznej z fragmentem instalacji oswietleniowych
pradu statego i przemiennego. Z lewej strony sciany nalezy narysowa¢ wyrazng linie pionowag o dtugosci ok. 1,50 m (od
poziomu posadzki), ograniczajgcg stanowisko, imitujgcg krawedz Sciany, od ktérej zdajacy bedzie wyznaczat poziome
odlegtosci montowanych elementéw instalacji. Osoba przeprowadzajgca instruktaz stanowiskowy musi poinformowaé
zdajacego, ze linia ta oznacza krawedz $ciany. Nastepnie, na $cianie nalezy zamocowacé haki (tabela 3b, poz. 1) i do
nich dwie szyny montazowe (tabela 2, poz. 7). Pod dolng szyng nalezy umocowa¢ dwa katowniki montazowe (tabela
3b, poz. 5) w celu utatwienia montazu modutu PV do szyn przez jedng osobe. Dlugosé szyn oraz rozstaw hakéw, szyn
i kgtownikow montazowych nalezy dostosowaé¢ do wymiaréw modutu PV (tabela 2, poz. 1). Na rysunku 1 przedstawiono
przyktadowe rozmieszczenie elementéw przygotowanych pod montaz modutu PV.

Wszystkie materiaty wymienione w tabeli 3 i tabeli 3a nalezy umie$ci¢ na stanowisku indywidualnym.

Po kazdej zmianie egzaminacyjnej (po zakonczeniu prac egzaminatora) nalezy zdemontowaé wszystkie elementy
instalacji, usungé¢ wszystkie linie trasowania. Otwory i ubytki w $cianie nalezy wypeni¢ szpachlowkg do drewna lub
szpachléwka gipsowg w zaleznosci od rodzaju materiatu z jakiego wykonana jest Sciana. Na kolejng zmiane
egzaminacyjng krawedz sciany nalezy narysowac¢ w innym miejscu niz na poprzednig zmiane z przesunieciem o co
najmniej 5 cm oraz ponownie zamocowaé haki, szyny montazowe i katowniki w uktadzie zgodnym z rysunkiem 1
(Uwaga: nie wolno przekroczy¢ minimalnej odlegto$ci rysowanej krawedzi $ciany od prawej krawedzi stanowiska, ktéra
wynosi 1,1 m plus szeroko$¢ modutu PV z tabeli 2 poz. 1). Wymdg ten wynika z konieczno$ci zapewnienia kazdemu
zdajgcemu mozliwosci mocowania instalacji do nienaruszonego podtoza lub w miejscach wypetnionych szpachlowkag
po jej nalezytym zwigzaniu

i = b
- 50
{ Llwaga!

Rozstaw elemeniow jest przylkdadowy
(dostosowany do modulu o wys. 43,5 cm
i szar. 35,6 cm)
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#

1
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{ 26 25
ta ra
| =
| =
| krawedz Sciany
| poziom posadzki
L] M I
200
- -

Wymiary na rysunku podano w cm.

Rys. 1. Przygotowanie stanowiska egzaminacyjnego — stelaz przyktadowy
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