Zadanie egzaminacyjne

Wykonaj podigczenie rozdzielacza instalacji grzewczej do pompy ciepta zgodnie ze schematem
przedstawionym na rysunku 1. (Uwaga: naczynie wzbiorcze przeponowe zamontuj dopiero po
przeprowadzeniu proby szczelnosci). Odcinki przewodow przytgczeniowych wykonaj z rur miedzianych,
stosujgc technologie zaprasowywania. Potgczenia gwintowe armatury uszczelnij za pomocg pakut i pasty
uszczelniajgcej.

Napetnij instalacje wodg, podtgczajgc pompe do przytgcza wskazanego na rysunku 1. Przed rozpoczeciem
napetniania upewnij sie, ze zawory odcinajgce oznaczone na rysunku 1 numerami 1, znajdujg sie w pozycji
otwartej. Po zakonczeniu napetniania instalacji i po jej odpowietrzeniu, przez podniesienie reki zgtos
gotowos¢ do wykonania préby szczelnosci.

Przeprowadz prébe szczelnosci instalacji, utrzymujgc cisnienie 2 bary przez co najmniej 5 minut. Jesli
zostanie wykryta nieszczelnos$¢, przerwij probe, usun usterki i powtdrz procedure préby szczelno$ci.

Podczas wykonywania zadania przestrzegaj przepisdbw bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej oraz ochrony Srodowiska. Po zakonczeniu prac montazowych oczys¢ narzedzia oraz
uporzadkuj stanowisko.

Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 180 minut.

Ocenie bedzie podlegat 1 rezultat:
— wykonane podtgczenie rozdzielacza instalacji grzewczej do kroécédw przytgczeniowych pompy ciepta
oraz
— przebieg wykonania podtgczenia rozdzielacza instalacji grzewczej do kréccow przytgczeniowych
pompy ciepfa,
— przebieg wykonania proby szczelnosci.
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Rysunek 1. Schemat podiaczenia instalacji grzewczej do pompy ciepta
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Wskazania dla osSrodkéw egzaminacyjnych dotyczace przygotowania stanowisk egzaminacyjnych

do czesci praktycznej egzaminu

Symbol i nazwa kwalifikacji: ELE.10. Montaz i uruchamianie urzadzen i systeméw energetyki
odnawialnej

Opis wyposazenia osrodka egzaminacyjnego

1. Miejsce egzaminowania - pomieszczenie wyposazone w jednoosobowe stanowiska egzaminacyjne
zapewniajgce samodzielne wykonanie zadania egzaminacyjnego, spetniajgce wymagania wynikajgce
z przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej oraz ochrony srodowiska.

Tabela 1. Wyposazenie miejsca egzaminowania

Lp. Wyposazenie dodatkowe i uzupetniajace Je:inr::f;ka Liczba
1. | Stolik i krzesta dla zespotu nadzorujgcego kpl. W zaleznosci od sktadu
zespotu
2. | Stolik i krzesto dla egzaminatora kpl. 1
3. | Stolik i krzesto dla obserwatora kpl. 1
4 Tablica szkolna/plansza do zapisania czasu rozpoczecia
N - . . : szt. 1
i zakonczenia pracy zdajgcych (kreda lub pisak)
5. | Zegar szt. 1
6. | Apteczka szt. 1
7. | Kosz na odpadki szt. 1
8. | Dlugopis (zapasowy dla zdajgcych) szt. wg potrzeb
9 Identyfikator dla zdajgcego szt = liczbie zdajgcych
" | (oznaczony numerem stanowiska) ' na zmianie
Identyfikator dla zespotu nadzorujgcego
10.| (oznaczony wytgcznie napisem: PRZEWODNICZACY szt. dla kazdej osoby
ZESPOLU NADZORUJACEGO lub EGZAMINATOR)
11 Identyfikator dla obserwatora ot 1
"| (oznaczony wylgcznie napisem: OBSERWATOR) '
12 Identyfikator dla asystenta technicznego - 1
"| (oznaczony wyltgcznie napisem: ASYSTENT) '
Komputer stacjonarny lub laptop lub tablet z dostepem
13.| do Internetu, do dyspozycji egzaminatora do wprowadzenia szt. 1
ocen do systemu informatycznego

2. Opis stanowiska egzaminacyjnego
W skfad stanowiska egzaminacyjnego wchodzi:

indywidualne stanowisko do pisania — stolik i krzesto oraz kalkulator z podstawowymi funkcjami
(dodawanie, odejmowanie, mnozenie, dzielenie, procent),

indywidualne stanowisko do montazu urzadzen i systeméw energetyki odnawialnej
o wymiarach min. 2 m x 3 m, z posadzkg wykonang z materiatu antyposlizgowego, z doprowadzonym
zasilaniem prgdem przemiennym o napieciu 230 V z zabezpieczeniami (wytgcznik bezpieczenstwa
i wytacznik roznicowo-pradowy), wyposazone zgodnie z tabelg 2; stanowiska powinny by¢ od siebie
oddzielone $ciankg o wysokosci min. 2 m wykonang z materiatéw, w ktérych tatwo mozna wykonac
otwory za pomoca wiertarki (np. z ptyt OSB, cegly, bloczkéw z betonu komdrkowego, itp.),

»kacik sanitarny” wspdlny dla kilku stanowisk — pomieszczenie lub wydzielony fragment
pomieszczenia wyposazony w umywalke z zimng i cieptg woda.
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Wyposazenie stanowisk egzaminacyjnych niezbedne do wykonania zadania

Tabela 2. Wyposazenie stanowiska egzaminacyjnego dla 1 zdajacego

Funkcje, parametry techniczno- Jednostka ‘A
Lp. Nazwa ; : . llosé
eksploatacyjne/uwagi miary
Indywidualne stanowisko do montazu urzadzen i systemoéw energetyki odnawialnej
narzedzia, sprzet
1. | Stot monterski min. 45 cm x 80 cm szt. 1
2. | Obcinak krgzkowy do rur miedzianych Srednica ciecia dla rur 6+25 mm szt. 1
3. | Gratownik do rur miedzianych wewnetrzny i zewnetrzny, do rur 6+25 mm szt. 1
konsola, manometr, zawér bezpieczenstwa
3 bar, automatyczny odpowietrznik,
4. | Grupa bezpieczenstwa do instalacji c.0. |szybkozigcze z zaworem stopowym do kpl. 1
podtgczenia naczynia wzbiorczego
przeponowego
N . . pojemnos$¢ 8 dm?, $rednica przytgcza 3/4",
aczynie wzbiorcze przeponowe :
5. ; , dostosowane do potgczenia z grupg szt. 1
do instalacji c.o. : .
bezpieczenstwa z poz. 4.
6 Klucz ptaski nastawny (angielski) rozwarcie szczek min. 25 mm szt. 1
7. | Klucz nastawny typu ,szwed” rozwarcie szczek min. 35 mm szt. 1
8 Szczypce hydrauliczne typu ,zabka” rozwarcie szczek min. 35 mm szt. 1
9. | Klucze ptaskie 8+32 mm szt. 1
10. | Miotek Slusarski 300 g+1000 g szt. 1
11. | Wkretaki ptaskie i krzyzakowe z izolacjg elektryczng kpl. 1
12. | Wiertarko-wkretarka akumulatorowa z zestawem bitéw kpl. 1
13. | Wiertta do betonu* min. 28 mm, 210 mm i 212 mm kpl. 1
14. | Wiertta do drewna* 22+10 mm kpl. 1
15. | Otéwek stolarski szt. 1
dwie belki (zasilanie i powrot) wyposazone
w odpowietrzniki i zawory spustowe oraz
16. | Rozdzielacz 2-obwodowy w zawory odcinajgce kulowe ze Srubunkami, kpl. 1
na belce zasilajgcej rotametry dla kazdego
obwodu i adaptery do rur PEX-AL-PEX 216 mm
17. | Klucz do $rubunkow wielostopniowy, od %" do 1", z grzechotkg szt. 1
18. | Marker budowlany szt. 1
przyrzady kontrolno-pomiarowe
19. | Poziomnica 80+150 cm szt. 1
20. | Przymiar zwijany min. 2 m szt. 1
srodki ochrony indywidualnej
21. | Rekawice ochronne kpl. 1
22. | Okulary ochronne szt. 1

*rodzaj wiertet dobra¢ w zaleznosci od rodzaju materiatu z jakiego jest wykonana $ciana na stanowisku egzaminacyjnym
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Tabela 2a. Wyposazenie stanowiska wspélnego/stanowisk wspdélnych dla kilku zdajacych

Lp.

Nazwa

Funkcje, parametry techniczno-
eksploatacyjne/uwagi

Jednostka
miary

llosé

Dla ilu
zdajacych

Indywidualne stanowisko do montazu urzadzen i systeméw energetyki odnawialnej

urzadzenia

Pompa ze zbiornikiem do préby
szczelnosci instalacji

pojemnos¢ zbiornika minimum
3 dm3, mozliwo$¢ nastawienia
cisnienia probnego od 2 bar,
z manometrem, kohcowki do
ztgczek o réznych Srednicach

szt.

Zaciskarka promieniowa elektryczna

ze szczekami do rur miedzianych

i ze stali nierdzewnej 215 mm,

218 mm, 222 mm oraz PEX-AL-PEX
216 mm, 220 mm

szt.

Tabela 3. Materialy zuzywane w catosci niezbedne do wykonania zadania praktycznego przez
1 zdajacego

Orientacyjna | Szacunkowy
Nazwa materiatu/podzespotu/ czesci/elementu llos¢ dla cena koszt dla
Lp. ] . J.m. . . -
zamiennego/ surowcal/poétproduktu 1 zdajacego | jednostkowa | 1 zdajgcego
zt zt
Indywidualne stanowisko do montazu urzadzen i systeméw energetyki odnawialnej
1. |Rura Cu 218 x 1 mm twarda m 4 35,00 140,00
2. | Tréjnik Cu 18x18%18 zaprasowywany szt. 1 21,00 21,00
3. | Kolano 90° Cu 218 zaprasowywany szt. 2 13,50 27,00
4. |tacznik prosty Cu 18 x 1/2" GZ szt. 4 13,50 54,00
5 Obejscie/mijanka dwukielichowa Cu 18 mm szt 1 58,00 58,00
zaprasowywana
6. |tacznik prosty Cu 18 x 3/4" GZ szt. 1 17,50 17,50
7. | Pasta uszczelniajgca do potgczen gwintowych 65 g szt. 1 13,00 13,00
8. | Pakuly 25¢g szt. 1 4,50 4,50
9 Eg;ekziozporowy dostosowany do obejmy z tabeli 3a, szt 5 0.50 250
Razem 337,50

*zakupi¢ tylko w przypadku, gdy $ciana na stanowisku egzaminacyjnym wykonana jest cegly, bloczkéw z betonu
komadrkowego, itp.

Tabela 3a. Materialy podlegajace wymianie/uzupetnieniu po okreslonej liczbie zdajacych

Orientacyjna s k Szacunkowy
Nazwa materiatu/podzespotu/ ., Po ilu cena za;un to wy koszt dla
Lp. czescilelementu zamiennego/ Jm. | Hlos€ | jajacych | jednostkowa G 1 zdajacego
surowcal/poétproduktu zi zt zi
Indywidualne stanowisko do montazu urzadzen i systemoéw energetyki odnawialnej
1. | Filtr siatkowy skosny 1/2" szt. 1 15 13,00 13,00 0,87
Uchwyt metalowy z wkfadkg gumowg do
2. | rur 1/2" z zespolong $rubg o dtugosci szt. 5 15 2,30 11,50 0,77
70 mm
Dwuzigczka (Srubunek) 3/4" szt. 1 15 17,50 17,50 1,17
4 Kotek rozporowy 1060 mm lub wkret szt 4 2 0.46 1,84 0,92
do drewna 5x60 mm
5, I;{eglqugja mosiezna do rozdzielacza szt 5 15 11,50 23.00 1,54
Zavyor kuloyvy odcinajacy 1/2" GW/GZ Kkpl. y 15 17.50 17.50 117
ze srubunkiem
Zaslepka mosiezna 3/4" GZ z uszczelkg* szt. 1 15 5,75 5,75 0,38
4 H H 1/n
Zavyor kuloyvy odcinajgcy 2" GW/GZ Kkpl. 1 15 30,00 30,00 2.00
ze srubunkiem
Razem 8,82

*w przypadku, gdy szybkozigcze z tabeli 2, poz. 4 zawiera zawdr stopowy (zwrotny), zaslepka nie jest wymagana
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Tabela 3b. Koszty przygotowania jednego stanowiska egzaminacyjnego przez osrodek

egzaminacyjny niezaleznie od liczby zdajgcych na stanowisku

. Orientacyjna | Szacunkowy
Nazwa materiatu/podzespotu/ A
P : llos¢ na cena koszt na
Lp. czesci/elementu zamiennego/ J.m. - . .
R . 1 stanowisko | jednostkowa | 1 stanowisko
surowcal/poétproduktu/ustugi 21 21
Indywidualne stanowisko do montazu urzadzen i systeméw energetyki odnawialnej
1. |Rura Cu 218 X 1 mm twarda m 0,7 34,50 24,15
5 Qbejma metalpv_va z gumag do rur 1/2" z zespolong szt 4 230 9.20
Srubg o dtugosci 70 mm
3. |tagcznik prosty Cu 18 x 1/2" GW szt. 1 16,70 16,70
4. |tacznik prosty Cu 18 x 1/2" GZ szt. 3 11,50 34,50
5. | Zaslepka mosiezna 1/2" GW szt. 2 4,60 9,20
6. | Szpachlowka naprawcza kg 1 46,00 46,00
7. | Rura PEX-AL-PEX 216 mm m. 1 2,30 2,30
8 Eg;el;xozporowy dostosowany do obejmy z tabeli 3b, szt 4 0,46 1,84
Razem 143,89

*zakupi¢ tylko w przypadku, gdy $ciana na stanowisku egzaminacyjnym wykonana jest cegly, bloczkéw z betonu
komodrkowego, itp.

Uwaga

Zakup materiatlow powinien by¢ zawsze dokonywany w sposéb oszczedny i ekonomiczny.

llo§¢ materialow oraz wielko$¢ opakowan musi byé dostosowana w sposéb racjonalny do liczby
zdajacych w danej kwalifikacji w osrodku egzaminacyjnym.

Wskazoéwki/informacje dotyczace przygotowania stanowisk egzaminacyjnych

Zgodnie z rysunkiem 1 nalezy przygotowacC elementy przylgczeniowe, czyli dwa odcinki rury
miedzianej o dlugosci 35 cm kazda. Na rurach nalezy zacisngé¢ tgczniki proste i zamontowacé zaslepki
mosiezne z uszczelnieniem.

Na stanowisku o wymiarach 125 cm x 250 cm nalezy zgodnie z rysunkiem 2 przymocowac do
przegrody budowlanej przygotowane dwa odcinki rury miedzianej z tgcznikami i zaslepkami. Ponadto
zgodnie z rysunkiem 2 nalezy zamontowac rozdzielacz 2-obwodowy (tabela 2, pozycja 16) wyposazony
w odpowietrzniki, zawory spustowe i rotametry dla kazdego obwodu. Zawordéw odcinajgcych na zasilaniu
i powrocie rozdzielacza nie nalezy montowacé. Obwody wyjsciowe z rozdzielacza nalezy potaczy¢ przy
pomocy rur PEX-AL-PEX 216 mm jak na rysunku 2, z uzyciem adapterow, bedgcych na wyposazeniu
rozdzielacza. Przytgcze do proby szczelnosci na gérnej belce rozdzielacza nalezy przystosowac¢ do
mozliwosci przytgczenia pompy do proby szczelnosci instalacji z tabeli 2a, pozycja 1.

Po kazdej zmianie egzaminacyjnej (po zakohczeniu prac egzaminatora) nalezy zdemontowaé
wszystkie elementy instalacji, usung¢ wszystkie linie trasowania, oczysci¢ gwintowane kroc¢ce ksztattek
i armatury. Otwory i ubytki w $cianie nalezy wypetni¢ szpachléwkg naprawcza.

Na kolejng zmiane egzaminacyjng nalezy zamocowa¢ wymagane elementy w innej odlegtosci od
pionowej krawedzi stanowiska, niz byly zamontowane na poprzedniej zmianie egzaminacyjnej, zachowujgc
przy tym odlegtos¢ od posadzki oraz pozostate wymiary zgodnie z rysunkiem 2. Wymdédg ten wynika
z koniecznosci zapewnienia kazdemu zdajgcemu mozliwosci mocowania instalacji do nienaruszonego
podtoza lub w miejscach wypetnionych szpachléwka po jej nalezytym zwigzaniu.

UWAGA
Elementy skladowe stanowiska egzaminacyjnego nalezy sprawdzi¢ pod katem sprawnosci
technicznej przed kazda zmiang egzaminacyjna.
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Rysunek 2. Widok przygotowanego stanowiska egzaminacyjnego
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