ELE.10 108
Zadanie egzaminacyjne

Wykonaj podtgczenie solarnej grupy pompowej oraz instalacji zimnej wody do zasobnika c.w.u. zgodnie
Z rysunkiem 1.

Do podtgczenia solarnej grupy pompowej zastosuj rury stalowe karbowane o srednicy 16 mm z izolacjg
termiczng, natomiast odcinek przytgczeniowy instalacji zimnej wody wykonaj z rur stalowych cienkosciennych
o Srednicy 22 mm. Giecie rur karbowanych wykonaj zgodnie z danymi zamieszczonymi w tabeli A.
Podigczenie przewodu zimnej wody do krocca zasobnika wykonaj za posrednictwem srubunku kgtowego.
Na przewodzie przytgczeniowym zimnej wody zamontuj armature zabezpieczajgcg oraz zawdr odcinajgcey.
Naczynie wzbiorcze przeponowe zamocuj do sciany.

Pofgczenia gwintowe uszczelnij pakutami i pastg uszczelniajgca. Wszystkie odcinki rur powinny byé
prowadzone w pionie lub w poziomie. Montowane przewody rurowe zamocuj do sciany montazowej
w miejscach zgodnych z rysunkiem 1.

Podczas wykonywania prac przestrzegaj zasad organizaciji pracy, przepiséw bezpieczenhstwa i higieny pracy
oraz ochrony srodowiska, a po ukonczeniu wykonywania zadania egzaminacyjnego uporzadkuj stanowisko
pracy.
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Rysunek 1. Schemat podtaczenia solarnej grupy pompowej oraz instalacji zimnej wody
do zasobnika c.w.u.
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Tabela A. Wyciag ze specyfikacji technicznej rur karbowanych

ELE.10 108

Dane techniczne

Wymiar Minimalny Cisnienie robocze Cisnienie
DN Co T o )
mm mm promien giecia przy 20 °C nominalne PN
d1 d2 mm bar bar
12 12,5 16,5 20 21 20
16 16,3 21,4 25 16 16
20 20,5 26,5 30 10 10
25 25,4 31,8 35 10 10
32 34,6 411 40 4 4

(=9

2d|1 . . ' . ‘ \‘\

Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 180 minut.

Ocenie beda podlegac 2 rezultaty:
— wykonane podtgczenie solarnej grupy pompowej do kro¢cow zasobnika c.w.u.,
— wykonane podtgczenie instalacji wody zimnej do zasobnika c.w.u.

oraz

przebieg podtgczenia solarnej grupy pompowej oraz instalacji zimnej wody do zasobnika c.w.u.
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ELE.10 108
Wskazania dla osSrodkéw egzaminacyjnych dotyczace przygotowania stanowisk egzaminacyjnych
do czesci praktycznej egzaminu

Symbol i nazwa kwalifikacji: ELE.10. Montaz i uruchamianie urzadzen i systemoéw energetyki
odnawialnej

Opis wyposazenia osrodka egzaminacyjnego

1. Miejsce egzaminowania - pomieszczenie wyposazone w jednoosobowe stanowiska egzaminacyjne
zapewniajgce samodzielne wykonanie zadania egzaminacyjnego, spetniajgce wymagania wynikajgce
z przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej oraz ochrony srodowiska.

Tabela 1. Wyposazenie miejsca egzaminowania

Lp. Wyposazenie dodatkowe i uzupetniajace Jeg::f;ka Liczba
1 | Stolik i krzesta dla zespotu nadzorujgcego kpl. W zaleznosci od sktadu
zespotu

2 | Stolik i krzesto dla egzaminatora kpl. 1

3 | Stolik i krzesto dla obserwatora kpl. 1

4 Tablica szkolna/plansza do zapisania czasu rozpoczecia
. - . . : szt. 1
i zakonczenia pracy zdajgcych (kreda lub pisak)

5 |Zegar szt. 1

6 | Apteczka szt. 1

7 | Kosz na odpadKi szt. 1

8 | Dlugopis (zapasowy dla zdajgcych) szt. wg potrzeb

9 Identyfikator dla zdajgcego szt = liczbie zdajacych
(oznaczony numerem stanowiska) ) na zmianie
Identyfikator dla zespotu nadzorujgcego

10| (oznaczony wytacznie napisem: PRZEWODNICZACY szt. dla kazdej osoby
ZESPOLU NADZORUJACEGO lub EGZAMINATOR)

11 Identyfikator dla obserwatora ot 1
(oznaczony wytgcznie napisem: OBSERWATOR) ]

12 Identyfikator dla asystenta technicznego ot 1
(oznaczony wytgcznie napisem: ASYSTENT) ]
Komputer stacjonarny lub laptop lub tablet z dostepem

13| do Internetu, do dyspozycji egzaminatora do wprowadzenia szt. 1
ocen do systemu informatycznego

2. Opis stanowiska egzaminacyjnego

W skfad stanowiska egzaminacyjnego wchodzi:

— indywidualne stanowisko do pisania — stolik i krzesto oraz kalkulator z podstawowymi funkcjami
(dodawanie, odejmowanie, mnozenie, dzielenie, procent);

— indywidualne stanowisko do montazu urzadzen i systeméw energetyki odnawialnej o wymiarach
min. 2 m x 3 m, z posadzkg wykonang z materiatu antyposlizgowego, z doprowadzonym zasilaniem
prgdem przemiennym o napieciu 230 V z zabezpieczeniami (wytgcznik bezpieczenstwa i wytgcznik
réznicowoprgdowy), wyposazone zgodnie z tabelg 2; stanowiska powinny byé od siebie oddzielone
Sciankg o wysokosci min. 2 m wykonang z materiatéw, w ktérych fatwo mozna wykonaé otwory za
pomoca wiertarki (np. z ptyt OSB, cegty, bloczkéw z betonu komérkowego, itp.);

- ,kacik sanitarny” — wspdlny dla kilku stanowisk — pomieszczenie lub wydzielony fragment
pomieszczenia wyposazony w umywalke z zimng i cieptg woda.
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ELE.10 108
Wyposazenie stanowisk egzaminacyjnych niezbedne do wykonania zadania

Tabela 2. Wyposazenie stanowiska egzaminacyjnego dla 1 zdajacego

L Istotne funkcje - parametry Jednostka | | .
p- Nazwa . . . . Liczba
techniczno-eksploatacyjne/uwagi miary
Indywidualne stanowisko do montazu urzadzen i systemoéw energetyki odnawialnej
urzadzenia i elementy wyposazenia instalacji stonecznej grzewczej
1 Grupa pompowa solarna dwudrogowa szt. 1
wiszgce, pojemnos¢ nominalna 18
> Naczynie wzbiorcze przeponowe do |dm?, szt 1
instalacji stonecznej grzewczej dopuszczalne cisnienie pracy 10 bar, '
przytgcze 4"
Element do mocowania naczyn “C*,‘W.yt lub tasma m_ocujaca d_o
3 : y nasciennego montazu naczynia szt. 1
wzbiorczych przeponowych .
wzbiorczego z poz. 2
4 Szypkoz’facze do naczynia dost.osowane do przytgcza naczynia szt 1
wzbiorczego z zaworem stopowym | wzbiorczego z poz. 2
5 | Zawor kulowy odcinajgcy 34" GW/GW szt. 1
6 | Zawor zwrotny %" GW/GW szt. 1
narzedzia i sprzet
7 | Stot monterski min. 45 cm x 80 cm szt. 1
8 |Imadto do rur hydrauliczne fécz)g\;v\i !;szc;éiuo%lg/r;'l'eéb on szt. 1
9 chmak kre!zkowy do rur ze stali Srednica ciecia dla rur 28+35 mm szt. 1
nierdzewnej
: . Srednica ciecia dla rur o Srednicach
10 | Obcinak krgzkowy do rur stalowych od %" do 2?’ szt. 1
11 | Gratownik do rur ze stali nierdzewnej |do rur 28+35 mm szt. 1
12 | Klucz nastawny typu ,szwed” rozwarcie szczek min. 35 mm szt. 1
13 |Klucz ptaski nastawny (angielski) rozwarcie szczek min. 25 mm szt. 2
14 |Klucz do Srubunkoéow wielostopniowy, od %" do 1, szt. 1
z grzechotkg
15 | Szczypce uniwersalne z izolacjg elektryczng szt. 1
16 | Pilniki ptaskie kpl. 1
17 | Pilniki potokragte kpl. 1
18 | Wkretaki ptaskie i krzyzakowe z izolacjg Kkpl. 1
elektryczng
19 | Wiertarko-wkretarka akumulatorowa |z zestawem bitow kpl. 1
20 |Wiertta do betonu* min. 28 mm, 210 mm i 212 mm kpl. 1
21 | Wiertta do drewna* 22+10 mm kpl. 1
22 | Miotek sSlusarski 300g+1000g szt. 1
23 | Wiertarka elektryczna 2?’0 V, z udarem, maks. Srednica szt. 1
wiertet 12 mm
24 | N6z monterski szt. 1
25 | Otowek stolarski szt. 1
26 |Marker budowlany szt. 1
przyrzady kontrolno-pomiarowe
27 |Poziomnica (80+150) cm szt. 1
28 | Przymiar zwijany min. 2 m szt. 1
srodki ochrony indywidualnej
29 | Rekawice ochronne kpl. 1
30 |Okulary ochronne szt. 1

*rodzaj wiertet dobra¢ w zaleznosci od rodzaju materiatu z jakiego jest wykonana $ciana na stanowisku
egzaminacyjnym
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ELE.10 108
Tabela 2a. Wyposazenie stanowiska wspoélnego dla kilku zdajacych

Istotne funkcje - parametry Jednostka Dlailu
Lp. Nazwa techniczno- mia Liczba zdaiacvch
eksploatacyjne/uwagi ry Jacy
urzadzenia
Zaciskarka promieniowa ze szczekami do rur miedzianych
1 ; iy . kpl. 1 3
elektryczna i ze stali nierdzewnej @22 mm
> Praslfa reczna do sptaszczania do rur 216 mm szt 1 3
karbow (zbijak)
3 | Sprzet do odkurzania kpl. 1 na sale
4 | Opisane pojemniki na odpady kpl. 1 na sale

Tabela 3. Materiaty zuzywane w catosci niezbedne do wykonania zadania praktycznego przez 1
zdajacego

Nazwa Orientacyjna | Szacunkowy

. . llosé dla cena koszt dla
Lp. materiatu/podzespotu/czesci/elementu J.m. . . .
. " 1 zdajacego | jednostkowa | 1 zdajgcego
zamiennego/surowcal/poétproduktu 21 21

Indywidualne stanowisko do montazu urzadzen i systeméw energetyki odnawialnej

— - n
1 Rur_a _karbowana ze §taI| nltirdzewnej DN16 (%4") w m 4 50,00 200,00
otulinie kauczukowej 9 mm

Ztgczka DN16 (%4") do rur karbowanych ze stali
2 |nierdzewnej (nakretka GW 34" z ptaskg uszczelkg i | kpl. 4 15,00 60,00
pierscieniem stalowym)

Rura cienkoscienna ze stali weglowej do

3 . m 2,5 20,00 50,00
zaprasowywania 22x1,5 mm
Tréjnik ze stali weglowej do zaprasowywania
4 29%22x22 mm szt. 2 20,00 40,00
5 — . .
5 Kolano 90 dwgklellchowe ze stali weglowej do szt > 15,00 30,00
zaprasowywania 22x22 mm
6 Ztgczka prosta (nypel) 22x%," GZ ze stali weglowe;j szt 1 25.00 2500
do zaprasowywania
1/n H H
7 Ztgczka prosta (nypel) 22xY5" GZ ze stali weglowej szt 1 25,00 22.00
do zaprasowywania
3/n H
8 Ztgczka prosta (mufa) 22x%4" GW ze stali szt > 25.00 50,00

weglowej do zaprasowywania

Razem 477,00

* mozna kupi¢ osobno otuling do rury — wtedy oSrodek sam przygotuje rure elastyczng karbowang w
otulinie

Tabela 3a. Materialy podlegajace wymianie/uzupetnieniu po okreslonej liczbie zdajacych

Orientac Szacunk
Nazwa materiatu/ Po ilu yjna Szacunk owy
Lp podzespotu/czesci/ J.m | llos zdajacyc cena owy koszt dla | Uwa
elementu zamiennego/ . ¢ h jednostk | koszt |1 zdajace| gi
surowca/pétproduktu owa zt go
zt zt
Indywidualne stanowisko do montazu urzadzen i systemow energetyki odnawialnej
1 [ Srubunek katowy %" GW/GZ szt. | 1 15 25,00 25,00 1,66
e o3/
2 | Sono nyplowe mosiezne 0°7" oot | 2 15 20,00 | 40,00 | 2,67
3 | Ztgczka prosta (nypel) %" GZ/GZ szt. | 1 15 10,00 10,00 0,67
4 | genmt d%bfl’jp“(azggz;”; zwidadka gt | 2 5 4,00 8,00 160 | 0,80
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ELE.10 108

Uwaga: wymiana kotkow po kazdej
Zmianie jezeli zostaty uzyte do
montazu

Uchwyt obejma stalowa z wktadkg
EPDM do rur (40+45) mm

5 | Uwaga: wymiana kotkbéw po kazdej | szt. | 5 5 4,00 20,00 4,00 2,80
Zmianie jezeli zostaty uzyte do
montazu
6 Zestaw uszczelnl_aj_acy (pakuty 50 g szt | 1 10 20,00 20,00 2.00
+ pasta uszczelniajgca 50 g)
Zawor bezpieczenstwa do instalacji
7 cw.u 4" GW x %" GW 6 bar szt. | 1 15 45,00 45,00 3,00
R 15,60 +3,6
azem
0
Tabela 3b. Koszty przygotowania jednego stanowiska egzaminacyjnego przez osrodek
egzaminacyjny niezaleznie od liczby zdajacych na stanowisku
Orientacyjna P
Nazwa materiatu/podzespotu/ Jm llo$¢ na cena koszt
Lp. czesci/lelementu zamiennego/ "7 |1 stanowis | . na 1 stanowis
. . jednostkowa
surowcal/potproduktu/ustugi ko 21 ko
zt
Indywidualne stanowisko do montazu urzadzen i systeméw energetyki odnawialnej
3/n H
1 Ru_ra stalowa ocynkowana %" obustronnie m 0,25 15,00 15,00
gwintowana
Uchwyt obejma stalowa z wktadkg EPDM do
rur %"
2 Uwaga: wymiana kotkow po kazdej zmianie szt 2 3,00 6,00
Jezeli zostaty uzyte do montazu
Ptyta OSB 12 mm x 2 500 mm x 1 250 mm szt. 0,25 80,00 20,00
Katownik ciesielski nie mniejszy niz 90x90x65 | szt. 4 4,00 16,00
mm
Wkrety do drewna lub koftki rozporowe z
wkretem w przypadku mocowania do sciany
5 | murowanej (rozmiar dopasowany do montazu | szt. 40 0,20 8,00
plyty OSB z poz. 3 do Sciany stanowiska przy
uzyciu katownikéw ciesielskich z poz. 4)
Ztaczka mosiezna zbiornika %" przepust
70 mm
6 |Uwaga: Dopuszcza sie zastosowanie innej szt. 3 30,00 90,00
ztgczki, jezeli umozliwi to zdajgcemu
prawidtowy montaz ztgczki gwintowanej
Szpachlowk,a naprawcza do dl"ewna 1 kg 40,00 40,00
lub szpachléwka naprawcza gipsowa 1 kg
7 P . : o szt. 1 lub lub
(w zaleznosci od rodzaju materiatu sciany
. . d . . 18,00 18,00
montazowej na stanowisku egzaminacyjnym)
195,00
Razem lub
173,00
Uwaga

Zakup materiatéw powinien by¢ zawsze dokonywany w sposéb oszczedny i ekonomiczny.
llo§¢ materialow oraz wielko$¢ opakowan musi by¢ dostosowana w sposéb racjonalny do liczby
zdajacych w danej kwalifikacji w osrodku egzaminacyjnym.
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ELE.10 108
Wskazowki/informacje dotyczace przygotowania stanowisk egzaminacyjnych

Na kazdym indywidualnym stanowisku egzaminacyjnym nalezy przygotowac na scianie montazowej obszar
roboczy o diugosci 2,5 m i wysokosci 2,0 m. Zgodnie z rysunkiem 1, w odlegtosci a = 0,1 m (dla pierwszego
zdajacego) od lewej krawedzi obszaru roboczego, z wykorzystaniem katownikéw ciesielskich (tabela 3b,
poz. 4), nalezy przymocowac prostopadle do Sciany ptyte OSB o wysokoéci 1,25 m i szerokosci 0,6 m.
W ptycie OSB, zgodnie z rysunkiem 1, nalezy zamontowac trzy ztgczki mosiezne zbiornika (tabela 3b, poz. 6)
w taki sposob, aby po prawej stronie plyty OSB na zlgczce pozostata dtugosé gwintu umozliwiajgca
zdajgcemu prawidtowy montaz elementéw instalacji. Na scianie roboczej nalezy zamocowacé solarng grupe
pompowg (tabela 2, poz. 1) oraz 25-centymetrowy odcinek rury stalowej ocynkowanej (tabela 3b, poz. 1),
zgodnie z rysunkiem 1. W przypadku, kiedy osrodek nie posiada odpowiedniej ilosci solarnych grup
pompowych, dopuszcza sie zamontowanie w tym miejscu dwéch odcinkéw rury stalowej imitujgcych krécce
przytgczeniowe tej grupy. Wszystkie materialy wymienione w tabeli 3 i tabeli 3a nalezy umiesci¢ na
indywidualnym stanowisku.

Po kazdej zmianie egzaminacyjnej (po zakonczeniu prac egzaminatora) nalezy zdemontowa¢ wszystkie
elementy instalacji, usung¢ wszystkie linie trasowania oraz oczysci¢ gwintowane elementy instalacji. Otwory
i ubytki w Scianie nalezy wypetni¢ szpachléwkg do drewna lub szpachléwkg gipsowg w zaleznosci od rodzaju
materiatu z jakiego wykonana jest $ciana. Na kolejng zmiane egzaminacyjng ptyte OSB nalezy przesungé
w prawo zwiekszajgc wymiar a wskazany na rysunku 1 (uwaga: odlegtos¢ ptyty od prawej krawedzi obszaru
roboczego na scianie nie moze by¢é mniejsza niz 1,5 m). Nastepnie nalezy zamontowaé¢ solarng grupe
pompowg i poziomy odcinek rury stalowej ocynkowanej na $cianie montazowej z zachowaniem odlegtosci
podanych na rysunku 1. Wymag ten wynika z konieczno$ci zapewnienia kazdemu zdajgcemu mozliwosci
mocowania instalacji do nienaruszonego podtoza lub w miejscach wypetnionych szpachléwka po jej
nalezytym zwigzaniu.
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Rysunek. 1. Przygotowanie stanowiska egzaminacyjnego
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