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Zadanie egzaminacyjne

Zmontuj na ptycie montazowej uktad automatyki. Niezbedne do montazu elementy wybierz ze sprzetu
zgromadzonego na stanowisku egzaminacyjnym. Przed zamontowaniem sprawdz przy pomocy miernika
uniwersalnego, czy sg one sprawne.

Zamontuj na ptycie montazowej elementy uktadu zgodnie z rysunkiem 1. Potgczenia pneumatyczne wykonaj
zgodnie z rysunkiem 3. Pofgczenia elektryczne wykonaj zgodnie z rysunkiem 2, kablami zakonczonymi
tulejkami zaciskowymi. Kablami z izolacjg koloru brgzowego lub czerwonego potacz elementy uktadu
z zasilaniem L+, kablami z izolacjg koloru niebieskiego potgcz elementy uktadu z zasilaniem L—, a kable
z izolacjg koloru czarnego wykorzystaj do pozostatych potgczen.

Ze wzgledu na réznice w konstrukcji sterownikow PLC oraz czujnikéw sprawdz
w przygotowanej na stanowisku Dokumentacji Technicznej:
— sposob podigczania do sterownika PLC przewodow zasilajgcych oraz elementow
wejsciowych i wyjsciowych,
— sposob podtgczania czujnikdéw do zasilania i sterownika.

Po zakonczeniu montazu:
— sprawdz poprawnos¢ wykonania prac. Wykonaj pomiary kontrolne, a ich wyniki zapisz w tabeli 1.,

— zgtos, przez podniesienie reki, gotowos¢ do uruchomienia uktadu. Po uzyskaniu zgody wigcz
zasilanie,

— uruchom sterownik PLC z wgranym programem sterowniczym,

— ustaw cisnienie w uktadzie na warto$¢ 5 baréw oraz dtawienie przeptywu zaworu dtawigco-zwrotnego
1V2 tak, aby czas wysuwania ttoczyska sitownika 1A1 wynosit 4 sekundy oraz zawor dtawigco-
zwrotny 1V4 tak, aby czas wysuwania ttoczyska sitownika 1A2 wynosit 3 sekundy,

— przetestuj dziatanie uktadu, jezeli uktad dziata niewtasciwie wprowadz niezbedne poprawki,

— wypetnij tabele 2. Probne uruchomienie uktadu automatyki,

Po zakonhczeniu prac:
— usun odpady, pozostaw wigczone media zasilajgce uktadu automatyki i komputera.
— zgto$ zakonczenie pracy przewodniczacemu Zespotu Nadzorujgcego.

Pracuj zgodnie z zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy, pamietaj o ochronie oczu podczas uruchamiania
uktadu.
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DOKUMENTACJA TECHNICZNA UKLADU AUTOMATYKI
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Rysunek 1. Schemat rozmieszczenia elementéw uktadu automatyki na ptycie montazowej
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Rysunek 2. Schemat ideowy potaczen elektrycznych w uktadzie automatyki
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Rysunek 3. Schemat potaczen pneumatycznych uktadu automatyki
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Opis dziatania uktadu automatyki

Stan poczatkowy:

— ttoczyska sitownikdéw 1A1 i 1A2 sg w pozycji wsunietej,

— cewka stycznika K1 jest wytgczona,

— przyciski S1i S2 sg nie wcisniete,

— czujnik magnetyczny B1 jest aktywny,

— czujnik magnetyczny B2 oraz czujnik indukcyjny B3 sg nieaktywne,

— lampka czerwona H2 $wieci sie a lampka H1 jest zgaszona.

Dziatania procesowe podczas cyklu pracy uktadu:

— rozpoczecie pracy uktadu nastepuje przez wcisniecie przycisku S1, gdy przycisk S2 jest niewcisniety
i aktywny jest czujnik B1, co powoduje: zalgczenie cewki Y1 elektrozaworu 1V1 irozpoczecie
wysuwania ttoczyska sitownika 1A1, ktére trwa 4 sekundy,

— w pozycji maksymalnego wysuniecia tfoczyska sitownika 1A1 nastepuje przesterowanie czujnika
magnetycznego B2, co powoduje: wyltgczenie cewki Y1 oraz zatgczenie cewki Y2 elektrozaworu 1V1
i wsuwanie ttoczyska sitownika 1A1,

— po wsunieciu ttoczyska sitownika 1A1 (aktywacja czujnika B1) nastepuje kolejne wysuwanie ttoczyska
tego sitownika - powt6rzenie cyklu wysuniecia i wsunigecia ttoczyska sitownika 1A1,

— po pieciu cyklach wysuniecia i wsuniecia ttoczyska sitownika 1A1 ttoczysko tego sitownika pozostaje
wsuniete, a nastepuje zatgczenie cewki Y3 elektrozaworu 1V3. Powoduje to wysuwanie przez
3 sekundy ttoczyska sitownika 1A2, zgaszenie lampki czerwonej H2 i zaswiecenie lampki zielonej H1,

— w pozycji maksymalnego wysuniecia tfoczyska sitownika 1A2 nastepuje przesterowanie czujnika
indukcyjnego B3, co powoduje: wytgczenie cewki Y3 elektrozaworu 1V3 (wsuwanie tloczyska
sitownika 1A2), zgaszenie lampki zielonej H1 i zaswiecenie lampki czerwonej H2,

— wecisniecie przycisku S2 w dowolnym momencie cyklu pracy ukfadu powoduje zgaszenie lampki
zielonej H1 (jesli sie Swiecita), zaswiecenie lampki czerwonej H2 oraz wsuniecie ttoczysk
sitownikow 1A1 i 1A2.

Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 180 minut.

Ocenie beda podlegac 4 rezultaty:
— zmontowany uktad automatyki,
— zmontowany uktad sterowania ze sterownikiem PLC,
— protokot z wykonania pomiaréw kontrolnych - tabela 1,
— probne uruchomienie uktadu automatyki - tabela 2,
oraz
przebieg montazu i uruchomienia uktadu automatyki.



Tabela 1. Protokét z wykonania pomiaréw kontrolnych
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Lp.

Wartos¢ Jednostka

Ocena stanu technicznego
(wpisz X w odpowiedniej kolumnie)

Odcinek pomiaru .
rezystancji sprawny

uszkodzony

L-/PLC:M

L+ /PLC:WE1
(przed wcisnieciem S1)

L+ / PLC:WEA1
(po wcisnieciu S1)

L+ /PLC:WE2
(przed wcisnieciem S2)

L+ /PLC:WE2
(po wcisnieciu S2)

L+ / H2:X1

L-/PLC:WY1

L-/PLC:WY2

L-/PLC:WY4

Tabela 2.

Prébne uruchomienie uktadu automatyki

Lp.

Czynnosci operatorskie

Ocena poprawnosci
dziatania uktadu
(wpisz X w odpowiedniej
kolumnie)

TAK NIE

Po wcisnieciu przycisku S1 przy niewcisnietym S2 powoduje rozpoczecie
pracy uktadu - wysuwanie ttoczyska sitownika 1A1.

Zawor 1V2 podigczony jest w taki sposob, ze mozna regulowac predkosc
wysuwania ttoczyska sitownika 1A1.

Czujnik B2 zamontowany jest w taki sposéb, ze jego aktywacja nastepuje
przy catkowitym wysunieciu ttoczyska sitownika 1A1.

Aktywacja czujnika B2 powoduje natychmiastowe
wysuwania ttoczyska sitownika 1A2.

rozpoczecie

Aktywacja czujnika B2 powoduje
wysuwania ttoczyska sitownika 1A1.

natychmiastowe rozpoczecie

Po pieciokrotnym cyklu wysuwania i wsuwania ttoczyska sitownika 1A1
nastepuje tylko wysuwanie ttoczyska sitownika 1A2.

Czas wysuwania ttoczyska sitownika 1A2 wynosi 3 s + 0,5 s.

Po aktywacji czujnika B3 nastepuje natychmiastowe wysuniecie
ttoczyska sitownika 1A1.

Lampka czerwona H2 swieci podczas wysuwania ttoczyska sitownika
1A1.

10.

Lampka zielona H1 swieci podczas wysuwania ttoczyska sitownika 1A2.
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Wskazania dla osSrodkéw egzaminacyjnych dotyczace przygotowania stanowisk
egzaminacyjnych do czesci praktycznej egzaminu

Symbol i nazwa kwalifikacji: ELM.01 Montaz, uruchamianie i obstugiwanie uktadéw automatyki
przemystowej

Jesli we wskazaniach znajduje sie Zatgcznik, nalezy zwroci¢ na niego szczegolng uwage przy
przygotowywaniu stanowiska egzaminacyjnego.

Opis wyposazenia osrodka egzaminacyjnego

1. Miejsce egzaminowania - pomieszczenie wyposazone w jednoosobowe stanowiska egzaminacyjne
zapewniajgce samodzielne wykonanie zadania egzaminacyjnego, spetniajgce wymagania
wynikajgce z przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej oraz ochrony
Srodowiska.

Tabela 1. Wyposazenie miejsca egzaminowania

Lp. Wyposazenie dodatkowe i uzupetniajgce Je(r:lnr::rs;ka Liczba
- . w zaleznosci od
1. | Stolik i krzesta dla zespotu nadzorujgcego szt. sktadu zespoh
2. | Stolik i krzesto dla egzaminatora szt.
3. | Stolik i krzesto dla obserwatora szt. 1
4 Tablica szkolna/plansza oraz kreda/pisak do zapisania czasu szt 1
" | rozpoczecia i zakohczenia pracy zdajgcych '
5. | Zegar szt. 1
6. | Apteczka szt. 1
7. | Kosz na odpadki szt. 1
8. | Dlugopis (zapasowy dla zdajgcych) szt. wg potrzeb
9 Identyfikator dla zdajgcego szt = liczbie zdajgcych
" | (wytacznie z numerem stanowiska) ' na zmianie
Identyfikator dla zespotu nadzorujgcego
10. | (wytacznie z napisem: PRZEWODNICZACY ZESPOLU szt. dla kazdej osoby
NADZORUJACEGO lub EGZAMINATOR)
11 Identyfikator dla obserwatora szt 1
"| (wytgcznie z napisem: OBSERWATOR) ]
12 Identyfikator dla asystenta technicznego szt 1
"| (wytgcznie z napisem: ASYSTENT) '
Komputer stacjonarny lub laptop lub tablet z dostepem do
13.| Internetu, do dyspozycji egzaminatora do wprowadzenia ocen do szt. 1
systemu informatycznego

2. Opis stanowiska egzaminacyjnego

W skfad stanowiska egzaminacyjnego wchodzi:
— indywidualne stanowisko do pisania — biurko lub stolik i krzesto,
— indywidualne stanowisko do montazu uktadu oraz programowania sterownika PLC,
— indywidualny magazyn — stanowisko z elementami, narzedziami i urzgdzeniami niezbednymi
do wykonania zadania,
— wspolne stanowisko do przygotowania sprezonego powietrza dla kilku zdajacych

Kazde stanowisko wyposazone powinno by¢é w stét montazowy z ptytg montazowg o wymiarach
minimum 1000x800 mm. Na ptycie montazowej musi by¢é mozliwos¢ zamontowania elementéw
wyposazenia. Mogg to by¢ np. ptyty profilowane aluminiowe do pneumatyki i sterowania elektrycznego
(o ile osrodek takie wyposazenie posiada) lub inna ptyta, np. drewnopochodna.

1
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Do stotu montazowego powinny by¢ doprowadzone nastepujgce media:
e zrodto napiecia zmiennego jednofazowego 230 V/50 Hz (min. trzy gniazda). Przytgcza powinny by¢
umieszczone w skrzynce rozdzielczej NN wyposazonej w zabezpieczenia réznicowo-pradowe
i nadmiarowo-prgdowe, wytgcznik gtowny, wskazniki napiecia (lampki sygnalizacyjne). Na zewnatrz
skrzynki powinien by¢ umieszczony w widocznym miejscu wytgcznik awaryjny,
e zrodto sprezonego powietrza — minimalna wartos¢ wytwarzanego cisnienia 8 baréw.

Il. Wyposazenie niezbedne do wykonania zadania

Tabela 2. Wyposazenie stanowiska egzaminacyjnego dla 1 zdajgcego
Istotne funkcje — parametry techniczno- Jednostka
eksploatacyjne/uwagi miary

Lp. Nazwa Liczba

urzadzenia, aparaty

Na stanowisku nalezy przygotowac elementy dobrane sposréd pozycji 1-88. Wyposazenia stanowisk
1 egzaminacyjnych na lata 2024-2026 dostepnego na stronie Centralnej Komisji Egzaminacyjnej,
" | umozliwiajgce wyposazenie stanowiska egzaminacyjnego zgodnie ze schematami uktadu
mechatronicznego zamieszczonymi w dokumentacji technicznej w Zatgczniku.
narzedzia i sprzet
) z kompletem wiertet 1,0 + 8,0 mm
2. | Wiertarko-wkretarka™ i bitéwppiaskich, krzyzowych, imbusowych szt 1
3. | Wkretaki izolowane ptaskie i krzyzowe kpl. 1
4. |Klucze ptaskie 4+19mm kpl. 1
5. | Klucze imbusowe 1,5+10 mm kpl. 1
6. _Szczypce ptaskie dtugo$¢ min. 160 mm szt. 1
izolowane
7. _Szczypce uniwersaine dtugo$¢ min. 160 mm szt. 1
izolowane
8. | Szczypce boczne tngce dlugos¢ min. 160 mm szt. 1
Praska do zaciskania
9. koncéwek tulejkowych 1+2,5mm? szt !
10. | Sciggacz izolacji szt. 1
aparatura kontrolno-pomiarowa
- zakresy pomiarowe napiecia
0,2 + 750 V DC/AC;
- zakresy pomiarowe natezenia prgdu
11. | Multimetr cyfrowy 2mA +10 A DC/AC; szt. 1
- zakresy pomiarowe rezystancji
200 Q = 20 MQ;
- tester ciggto$ci obwodu
12.| Tasma miernicza min. 2 m szt. 1
13. | Stoper szt. 1
komputery, peryferia
z zainstalowanym systemem operacyjnym
i oprogramowaniem do:
14.| Komputer z monitorem - programowania sterownika PLC . kpl. 1
posiadajgcy klawiature, myszke oraz porty typu:
USB - min. 4 oraz
COM (RS 232) — min. 1.

srodki ochrony indywidualnej
15.] Okulary ochronne | | szt. K

1) W przypadku gdy montaz uktadu bedzie odbywat sie na ptycie do ktorej elementy bedg przykrecane wkretami.

Tabela 2a. Wyposazenie stanowiska wspoélnego dla kilku zdajagcych — nie przewiduje sie
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Tabela 3. Materialy zuzywane w catosci niezbedne do wykonania zadania praktycznego dla 1 zdajgcego

. - ‘A Orientacyjna | Szacunkowy
Nazwa materiatu/podzespotu/czesci llos¢
Lp /elementu zamiennego/ J.m dia 1 cena esriele Uwagi
: . T . jednostkowa | 1 zdajgcego
surowca/potproduktu zdajacego 21 21
1. | Koncéwki tulejkowe 1 mm? szt. 100 0,08 8,00
2. |Przewdd LgY 1mm?2 w izolacji koloru czarnego | m 10 1,50 15,00
; o "
P_rzgwodl LgY 1mm? w izolaciji koloru m 5 1,50 750
niebieskiego
- TR =
4 Przewdd LgY 1mm? w izolacji koloru m 5 1,50 750
czerwonego lub brgzowego
Przewdd pneumatyczny przekrojem dobrany
5. | do posiadanych urzgdzeh sterowania m 4 5,00 20,00
pneumatycznego
Razem brutto 58,00
Tabela 3a. Materiaty wielokrotnie wykorzystywane przez zdajacych — nie przewiduje sie
Tabela 3b. Materialy potrzebne do wykonania ptyty montazowej dla jednego stanowiska
egzaminacyjnego przez osrodek egzaminacyjny")
Nazwa materiatu/podzespotu/czesci llos¢ CIRMEGHTE | SO
. Jednostka cena koszt dla
Lp. /elementu zamiennego/ . dla . -
. miary . jednostkowa | 1 zdajacego
surowca/pétproduktu 1 zdajacego 21 21
Indywidualne stanowisko do montazu
1. | Szyna TH35 perforowana, 1 m szt. 1,0 10,00 10,00
2. | Listwa elektroinstalacyjna 40x40 2 m szt. 2,0 24,00 48,00
(grzebieniowa)
3. | Wkret mocujgcy 3,5x182 szt. 20 0,10 2,00
Razem brutto 60,00

"Wykonana plyta montazowa moze by¢ wykorzystywana wielokrotnie przez o$rodek egzaminacyjny w czasie

trwania

sesji egzaminacyjnej.

2 w przypadku, gdy na stanowisku zostanie przygotowana ptyta drewnopodobna

Uwaga

Zalecane jest, aby asystent techniczny posiadat uprawnienia w zakresie montazu i eksploatacji
urzgdzen i sieci elektrycznych do 1kV.

Uwaga

Zakup materiatéw powinien by¢ zawsze dokonywany w sposéb oszczedny i ekonomiczny.
llos¢é materialéw oraz wielko$¢ opakowan musi byé dostosowana w sposéb racjonalny do
liczby zdajacych w danej kwalifikacji w osrodku egzaminacyjnym.




Il. Wskazéwki/informacje dotyczace przygotowania stanowisk egzaminacyjnych
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1. Na stanowisku dla kazdego zdajgcego nalezy przygotowac ptyte montazowg z zamocowanymi

szynami TH35, korytkami elektroinstalacyjnymi i elementami zgodnie z rysunkiem 1.
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Rysunek 1. Ptyta montazowa z zamocowanymi szynami TH i listwami elektroinstalacyjnymi
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UWAGA!
Jesli na dang zmiane przewidziane zostalo zadanie ze sterownikiem PLC wéwczas dla kazdego

zdajgcego nalezy przygotowac plyte montazowa zgodnie z rysunkiem 2.
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Rysunek 2. Plyta montazowa z zamocowanymi szynami TH i korytkami elektroinstalacyjnymi dla
zadan ze sterownikiem PLC

2. Szyne TH35 o diugosci 1 m nalezy przycig¢ na trzy réwne odcinki po okoto 33 cm kazdy.

3. Potaczy¢ zaciski wyjsciowe zasilacza +24V i OV do ztgczek X1:+24V i X1:0V z zachowaniem koloréw
odpowiednio czerwonym lub brgzowym i niebieskim.

UWAGA
Dopuszcza sie zastosowanie zasilacza potozonego poza ptyta montazowg lub doprowadzenie
do ztaczek X1:+24V i X1:0V kazdego stanowiska zasilania z sieci 24 V DC.

Dopuszcza si¢ zastosowanie ptyty montazowej przygotowanej zgodnie z rysunkiem 2.
rowniez do zadan, ktére nie wykorzystuja sterownika PLC. W takiej sytuacji nieuzywany
sterownik pozostaje zamontowany na szynie.

4. W zespole przygotowania powietrza ZPP nalezy ustawi¢ minimalng wartos¢ cisnienia wyjsciowego
i pozamyka¢ zawory odcinajace.

5. Dla kazdego zdajgcego nalezy przygotowaé na stanowisku egzaminacyjnym indywidualny magazyn,
tzn. zgromadzi¢ elementy, narzedzia i urzgdzenia wynikajgce z Wyposazenia, wyszczegdlnione
w tabelach 1-3 Wskazan, niezbedne do wykonania zadania praktycznego.
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6. Na pulpicie ekranu komputera w folderze ELM.01_XX nalezy umiesci¢ program sterowania
przewidziany do posiadanego sterownika PLC. Strukture logiczng programu do sterownika PLC nalezy
opracowac tak, by odpowiadata dziataniu uktadu automatyki przemystowej podanym w arkuszu
egzaminacyjnym.

UWAGA
XX w nazwie folderu oznacza numer zadania egzaminacyjnego przewidzianego w sesji dla danej
kwalifikacji np. dla zadania 02 folder bedzie miat nazwe ELM.01_02

7. W zaleznosci od modelu sterownika PLC nalezy wykonac¢ potgczenia sterownika PLC ze ztgczkami.
Przykfad potaczen jest pokazany na rysunku 3. Pamie¢ sterownika PLC musi by¢ pusta.
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Rysunek 3. Przykfad potgczen sterownika PLC ze ztgczkami



Zalacznik do zadania
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DOKUMENTACJA TECHNICZNA UKLADU AUTOMATYKI PRZEMYSLOWEJ
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Rysunek 1. Schemat rozmieszczenia elementéw uktadu automatyki na plycie montazowej
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Rysunek 2. Schemat ideowy potaczen elektrycznych w ukladzie automatyki
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Rysunek 3. Schemat potagczen pneumatycznych uktadu automatyki
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Opis dziatania uktadu automatyki

Stan poczatkowy:

ttoczyska sitownikdw 1A1 i 1A2 sg w pozycji wsunietej,

cewka stycznika K1 jest wylgczona,

przyciski S1 i S2 sg niewcisniete,

czujnik magnetyczny B1 jest aktywny,

czujnik magnetyczny B2 oraz czujnik indukcyjny B3 sg nieaktywne,
lampka czerwona H2 swieci sie a lampka H1 jest zgaszona.

Dziatania procesowe podczas cyklu pracy uktadu:

rozpoczecie pracy uktadu nastepuje przez wcisniecie przycisku S1, gdy przycisk S2 jest niewcisniety
i aktywny jest czujnik B1, co powoduje: zatgczenie cewki Y1 elektrozaworu 1V1 irozpoczecie
wysuwania ttoczyska sitownika 1A1, ktére trwa 4 sekundy,

w pozycji maksymalnego wysuniecia ttoczyska sitownika 1A1 nastepuje przesterowanie czujnika
magnetycznego B2, co powoduje: wytgczenie cewki Y1 oraz zatgczenie cewki Y2 elektrozaworu 1V1
i wsuwanie ttoczyska sitownika 1A1,

po wsunieciu ttoczyska sitownika 1A1 (aktywacja czujnika B1) nastepuje kolejne wysuwanie ttoczyska
tego sitownika - powtdrzenie cyklu wysuniecia i wsunigcia ttoczyska sitownika 1A1,

po pieciu cyklach wysuniecia i wsuniecia tfoczyska sitownika 1A1 ttoczysko tego sitownika pozostaje
wsuniete, a nastepuje zatgczenie cewki Y3 elektrozaworu 1V3. Powoduje to wysuwanie przez
3 sekundy ttoczyska sitownika 1A2, zgaszenie lampki czerwonej H2 i zaswiecenie lampki zielonej H1,
w pozycji maksymalnego wysuniecia ttoczyska sitownika 1A2 nastepuje przesterowanie czujnika
indukcyjnego B3, co powoduje: wylgczenie cewki Y3 elektrozaworu 1V3 (wsuwanie ttoczyska
sitownika 1A2), zgaszenie lampki zielonej H1 i zaswiecenie lampki czerwonej H2,

wcisniecie przycisku S2 w dowolnym momencie cyklu pracy ukfadu powoduje zgaszenie lampki
Zielonej H1 (jesli sie $Swiecita), zaswiecenie lampki czerwonej H2 oraz wsunigcie ttoczysk
sitownikow 1A1 i 1A2.





