ELM.03 109
Zadanie egzaminacyjne

Zmontuj na ptycie montazowej uktad elektropneumatyczny zgodnie ze schematami zamieszczonymi
w dokumentacji technicznej w arkuszu. Do montazu wybierz wtasciwe elementy i urzgdzenia zgromadzone
na stanowisku egzaminacyjnym, a przed zamontowaniem elementéw stykowych sprawdz, czy sg sprawne.

Sprawdz poprawnos¢ wykonanych potaczen. Przeprowadz pomiary elektryczne i dokonaj oceny ciggtosci
potgczen — wyniki zapisz w tabeli 1.

Podtgcz media zasilania elektrycznego i sprezonego powietrza do uktadu elektropneumatycznego.
Przetestuj dziatanie uktadu i wypehij tabele 2.

Wszystkie potaczenia z grupg ztgczek czerwonych X1:+24V wykonaj kablami z izolacjg w kolorze brgzowym
lub czerwonym, wszystkie potgczenia z grupg zlgczek niebieskich X1:0V wykonaj kablami z izolacjg
w kolorze niebieskim, a pozostate potgczenia wykonaj kablami z izolacjg w kolorze czarnym.

Uwaga:

Przed kazdym wtgczeniem mediow zasilajgcych zgtaszaj, przez podniesienie reki, gotowos¢ do wykonania
tej czynnosci. Pracuj zgodnie z zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy. Po zakonczeniu wykonywania
zadania uporzadkuj stanowisko i pozostaw wigczone media zasilajgce uktadu elektropneumatycznego.
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Rysunek 1. Rozmieszczenie elementéw uktadu elektropneumatycznego na plycie montazowej

ZPP — zespo6t przygotowania powietrza,
1A1 — sitownik pneumatyczny dwustronnego dziatania,

1V1 — pneumatyczny elektrozawér rozdzielajgcy, 5/2 monostabilny ze sprezyng zwrotna,

1V2 — zawér dfawigco-zwrotny,

1S1 — zawér pneumatyczny z przyciskiem, 3/2 NC monostabilny ze sprezyng zwrotna,

S1 — przycisk sterowniczy NO, monostabilny,

S2i S3 —tgcznik krancowy z rolkg, NO+NC,

K1 — przekaznik elektromagnetyczny z gniazdem wtykowym,
KT1 — przekaznik czasowy, funkcja opdznione zatgczenie,
X1:424V — zlgczki zacisku zasilania +24 V,

X1:0V — ztgczki zacisku zasilania 0 V
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Rysunek 2. Schemat potaczen elektrycznych uktadu elektropneumatycznego
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Rysunek 3. Schemat potaczen pneumatycznych uktadu elektropneumatycznego

Opis dziatania uktadu elektropneumatycznego

Stan poczatkowy (po wlgczeniu mediéw zasilajgcych):
— przyciski S1i 1S1 sg niewcisniete,
— taczniki krancowe: S2 przesterowany a S3 nieprzesterowany,
— cewki przekaznikéw K1 i KT1 nie sg zasilane,
— cewka Y1 elektrozaworu 1V1 nie jest zasilana,
— tloczysko sitownika 1A1 jest w pozycji wsunietej.

Praca uktadu:

Nacisniecie przycisku S1 przy wcisnietym i trzymanym przycisku 1S1 powoduje aktywacje cewki przekaznika
K1 oraz cewki Y1 elektrozaworu 1V1 i wysuwanie z dtawieniem powietrza ttoczyska sitownika 1A1, ktére trwa
3s+0,5s.

Catkowite wysuniecie tloczyska sitownika 1A1 powoduje przesterowanie tgcznika krancowego S3
i zatgczenie cewki przekaznika KT1. Z chwilg odliczenia przez przekaznik KT1 czasu 6 s + 0,5 s nastepuje
wytaczenie cewki Y1 elektrozaworu 1V1 i wsuwanie ttoczyska sitownika 1A1 bez dtawienia przeptywu
powietrza.

Ponowne nacis$niecie przycisku S1 powoduje rozpoczecie kolejnego wysuwania ttoczyska sitownika 1A1.
Zwolnienie przycisku 1S1, gdy ttoczysko sitownika 1A1 wysuwa sie lub jest wysuniete spowoduje
zatrzymanie wysuwania lub pozostanie ttoczyska w pozycji wysunietej do momentu ponownego wcisniecia
przycisku 1S1.
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Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 180 minut.

Ocenie beda podlegac¢ 3 rezultaty:
— zmontowany uktad elektropneumatyczny,
— protokot pomiaréw rezystancii potgczen i ocena ich poprawnosci — tabela 1,
— wyniki testowania dziatania uktadu elektropneumatycznego — tabela 2
oraz
przebieg prac zwigzanych z montazem i uruchomieniem ukfadu elektropneumatycznego.
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Tabela 1. Protokét pomiaréw rezystancji potaczen i ocena ich poprawnosci

Uwaga: Pomiary nalezy przeprowadzi¢ przy odtgczonych przewodach od zaciskéw zasilacza +24V i 0V,
wytgczonym cis$nieniu i ttoczysku sitownika 1A1 ustawionym w pofowie jego dfugos$ci roboczej.

Ocena ciagtosci
potaczenia
wpisz ciggte lub przerwa

Wartos$¢ rezystancji,

Lp. Odcinek pomiaru jednostka

1. | X1:+24V [ S2:3 przed nacisnieciem S1

2. | X1:424V [/ S2:3 po nacisnieciu S1

3. | X1:424V [ K1:24

4. | X1:+24V / K1:14

5. | X1:#24V / KT1:A1 przed przesterowaniem S3

6. | X1:#24V [/ KT1:A1 po przesterowaniu S3

7. | S2:3/K1:A1 przed przesterowaniem S2

8. | S2:3/K1:A1 po przesterowaniu S2

9. | K1:111/K1:A1

10. | K1:21 / Y1:A1

11. | X1:0V / K1:A2

12. | X1:0V/Y1:A2

13. | X1:0V/ KT1:A2

Rodzaj i model przyrzadu, ktérym wykonano pomiary w tabeli 1:

14.
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Tabela 2. Wyniki testowania dziatania uktadu elektropneumatycznego

Czynnosci operatorskie na zmontowanym ukladzie

Ocena efektu
(wpisz X w odpowiednim

Lp. elektropneumatycznym kwadracie)
TAK NIE
1 Nacisniecie przycisku S1 przy nacisnietym i trzymanym przycisku (] (]
" | 181 powoduje rozpoczecie wysuwania ttoczyska sitownika 1A1.
Nacisniecie przycisku S1 przy niewcisnietym przycisku 1S1, gdy
2. | tloczysko sitownika 1A1 jest catkowicie wsuniete powoduje L] L]
rozpoczecie wysuwania ttoczyska tego sitownika.
3. | Wysuwanie tloczyska sitownika 1A1 trwa 3,0 s £ 0,5 s. [] []
4 Ttoczysko sitownika 1A1 pozostaje w pozycji maksymalnego (] (]
" | wysuniecia przez 6,0 s £ 0,5 s (przy wcisnietym przycisku 1S1).
Po odliczeniu przez przekaznik KT1 czasu 6,0 s £ 0,5 s ttoczysko
5. | sitownika 1A1 wraca do pozycji catkowitego wsuniecia (przy [] []
wcisnietym przycisku 1S1).
6. | Wsuwanie tloczyska stownika 1A1 trwa 3,0 s + 0,5 s. [] []
Nacisniecie przycisku S1 podczas wysuwania ttoczyska sitownika
7. | 1A1 powoduje natychmiastowy powrét ttoczyska sitownika 1A1 do [] []
pozycji catkowitego wsunigcia.
8 Zwolnienie przycisku 1S1 podczas wysuwania ttoczyska sitownika (] (]
" | 1A1 powoduje zatrzymanie wysuwania ttoczyska tego sitownika.
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Wskazania dla osrodkéw egzaminacyjnych
dotyczace przygotowania stanowisk egzaminacyjnych do czesci praktycznej egzaminu

ELM.03 109

Symbol i nazwa kwalifikacji: ELM.03. Montaz, uruchamianie i konserwacja urzadzen i systeméw
mechatronicznych

Jesli we wskazaniach znajduje sie Zatacznik, nalezy zwroci¢ na niego szczegdlng uwage przy

przygotowywaniu stanowiska egzaminacyjnego.

Opis wyposazenia osrodka egzaminacyjnego
1. Miejsce egzaminowania - pomieszczenie wyposazone w jednoosobowe stanowiska egzaminacyjne
zapewniajgce samodzielne wykonanie zadania egzaminacyjnego, spetniajgce wymagania wynikajgce
z przepisOdw bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej oraz ochrony srodowiska.

Tabela 1. Wyposazenie miejsca egzaminowania

Jednostka

Lp. Wyposazenie dodatkowe i uzupetniajace miary Liczba
- . w zaleznosci od
1. | Stolik i krzesta dla zespotu nadzorujgcego szt. skiadu zespolu
2. | Stolik i krzesto dla obserwatora szt. 1
3 Tablica szkolna/plansza oraz kreda/pisak do zapisania czasu szt 1
" | rozpoczecia i zakonczenia pracy zdajacych )
4.|Zegar szt. 1
5. | Apteczka szt. 1
6. | Kosz na odpadki szt. 1
. . = liczbie zdajacych
7. | Dlugopis (zapasowy dla zdajgcych) szt. ha zmianie
8 Identyfikator dla zdajgcego szt = liczbie zdajgcych
" | (wylgcznie z numerem stanowiska) ' na zmianie
Identyfikator dla zespotu nadzorujgcego
9. | (wytacznie z napisem: PRZEWODNICZACY ZESPOLU szt. dla kazdej osoby
NADZORUJACEGO lub EGZAMINATOR)
10 Identyfikator dla obserwatora szt 1
I (wytacznie z napisem: OBSERWATOR) '
11 Identyfikator dla asystenta technicznego szt 1
I (wytgcznie z napisem: ASYSTENT) '
Komputer stacjonarny lub laptop lub tablet z dostepem do
12.| Internetu, do dyspozycji egzaminatora do wprowadzenia ocen szt. 1
do systemu informatycznego
1. Opis stanowiska egzaminacyjnego

W skfad stanowiska egzaminacyjnego wchodzi:

— indywidualne stanowisko do pisania — biurko lub stolik i krzesto,
— indywidualne stanowisko do montazu uktadu oraz programowania i konfiguraciji

elementéw urzadzen i systeméw mechatronicznych,

— indywidualny magazyn — stanowisko z elementami, narzedziami i urzgdzeniami

niezbednymi do wykonania zadania.




Kazde stanowisko wyposazone powinno by¢ w stét montazowy wraz z ptytg montazowg o wymiarach
minimum 1000x800 mm. Na ptycie montazowej musi by¢ mozliwoS¢ zamontowania elementéw
wyposazenia. Moga to by¢ np. ptyty profilowane aluminiowe do pneumatyki i sterowania elektrycznego

(oile 0s
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rodek takie wyposazenie posiada) lub inna ptyta, np. drewnopochodna.

Do stotu montazowego powinny by¢ doprowadzone nastepujgce media:

— zrédto napiecia zmiennego jednofazowego 230 V/50 Hz (min. trzy gniazda). Przytacza powinny
by¢ umieszczone w skrzynce rozdzielczej NN wyposazonej w zabezpieczenia roéznicowo-pragdowe
i nadmiarowo-prgdowe, wytgcznik gtdwny, wskazniki napiecia (lampki sygnalizacyjne).

Na zewnatrz skrzynki powinien by¢é umieszczony w widocznym miejscu wytgcznik awaryjny.
— zrodto sprezonego powietrza — minimalna wartos¢ wytwarzanego cisnienia 8 baréw.

. Wyposazenie niezbedne do wykonania zadania

Tabela 2. Wyposazenie stanowiska egzaminacyjnego dla 1 zdajgcego

L Nazwa Istotne funkcje - parametry Jednostka llosé
P- techniczno-eksploatacyjne/ uwagi miary
urzadzenia, aparaty
Na stanowisku nalezy przygotowac elementy dobrane sposrdd pozycji 1-115. Wyposazenia
1 stanowisk egzaminacyjnych na lata 2024-2026, dostepnego na stronie Centralnej Komisji
" | Egzaminacyjnej, umozliwiajgce wyposazenie stanowiska egzaminacyjnego zgodnie ze schematami
uktadu mechatronicznego zamieszczonymi w dokumentacji technicznej w Zatgczniku.
narzedzia i sprzet
2 " z kompletem wiertet 1,0 + 8,0 mm szt 1
© | Wiertarko-wkretarka i bitow ptaskich, krzyzowych, imbusowych '
3. | Wkretaki izolowane ptaskie i krzyzowe kpl. 1
4. | Klucze ptaskie 4 +19 mm kpl. 1
5. | Klucze imbusowe 1,5+ 10 mm kpl. 1
6. | Szczypce plaskie dtugo$¢ min. 160 mm szt. 1
izolowane
7. | Szczypce uniwersaine dtugo$¢ min. 160 mm szt. 1
izolowane
8. Szczypce boczne thgce dtugosé min. 160 mm szt. 1
9. Pra’lslfa do zac?skania 1+25 mm2 szt. 1
koncéwek tulejkowych ’
10. | Sciggacz izolacji szt. 1
11. | N6z monterski szt. 1
Nozyce (szczypce) do
12. | ciecia przewodow szt. 1
pneumatycznych
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aparatura kontrolno-pomiarowa
- zakresy pomiarowe napiecia
0,2 + 750 V DC/AC;
- zakresy pomiarowe natezenia pradu
13. | Multimetr cyfrowy 2mA +10 A DC/AC; szt. 1
- zakresy pomiarowe rezystancji
200 Q + 20 MQ;
- tester ciggtosci obwodu
o . sygnat swietlny oraz dzwiekowy; napiecie
14. | Prébnik napiecia 70-250 V AC, (np. YT-28631) szt. 1
15. | Stoper szt. 1
16. | Miara zwijana o dtugosci minimum 2 m szt. 1
komputery, peryferia
z  zainstalowanym systemem operacyjnym
i oprogramowaniem do:
17. | Komputer z monitorem - programowania sterownika PLC, posiadajgcy kpl y
' klawiature, myszke oraz szeregowe porty '
umozliwiajgce  komunikacje =z urzgdzeniami
programowalnymi np.: USB, COM (RS 232),
srodki ochrony indywidualnej
18. |okulary ochronne szt. 1

) W przypadku, gdy montaz uktadu bedzie odbywat sig na ptycie do ktorej elementy beda przykrecane wkretami.

Tabela 2a. Wyposazenie stanowiska wspélnego dla kilku zdajacych — nie przewiduje sie

Tabela 3. Materialy zuzywane w catosci niezbedne do wykonania zadania praktycznego dla
1 zdajacego

. . Orientacyjna Szacunkowy
LEENE materlaiu_l podzespeu/icacscl Jednostka llos¢ dla cena koszt dla
Lp. (B EmET zqmlennegol BuEEEy miary 1 zdajacego jednostkowa 1 zdajacego
potproduktu 2t 2t
Przewdd elektryczny LgY, 0,75 mm? 6 150 9.00
1. | kolor izolacji niebieski m ’ ’
Przewdd elektryczny LgY, 150 9.00
2. 10,75 mm? kolor izolacji czarny m 6 ’ ’
Przewdd elektryczny LgY, 0,75 mm?2 6 150 9.00
3. | kolor izolacji czerwony lub brazowy m ’ ’
4. | Tulejki dopasowane do przewodu szt. 100 0,10 10,00
Przewdd pneumatyczny o srednicy
5. dopasowanej do uzytych zigczek m 6 3,00 9,00
elementéw pneumatycznych
Razem brutto 46,00

Tabela 3a. Materiaty wielokrotnie wykorzystywane przez zdajacych — nie przewiduje sie
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Tabela 3b. Materialy potrzebne do wykonania montazu i uruchomienia uktadu elektropneumatycznego dla
jednego stanowiska egzaminacyjnego przez osrodek egzaminacyjny”

. o Orientacyjna Szacunkowy
Nazwa materiatu/podzespotu/ czesc
L I:|vevment N /p e | ' | Jednostka| llosé dia cena koszt dla
p. u zamiennego/ surowca h . ‘ednostk 1 zdai
pétproduktu miary 1 zdajacego | J€ "05* owa z aJ?Cego
z z
Przewdd elektryczny LgY 0,75 mm? kolor m > 150 3.00
1. lizolacji niebieski ’ '
Przewdd elektryczny LgY 0,75 mm2 kolor m 5 1,50 3,00
2. izolacji czerwony lub brgzowy
Przewdd elektryczny LgY 0,75 mm? kolor m 4 150 6.00
3 izolacji czarny ’ ’
4. [Tulejki dopasowane do przewodu szt. 50 0,10 5,00
5 gg;)étg?n?;zezbrlsmowe 40x40 mm, 2 m lub szt 1 22.00 22,00
6. [Szyna montazowa perforowana TH35, 1 m szt. 1 12.00 12,00
Razem brutto 51,00

"Wykonana pfyta montazowa moze by¢ wykorzystywana wielokrotnie przez o$rodek egzaminacyjny w czasie
trwania sesji egzaminacyjnej.

Il. Wskazéwki/informacje dotyczace przygotowania stanowisk egzaminacyjnych

Przed kazdg zmiang na stanowisku dla kazdego zdajgcego nalezy przygotowac ptyte z zamocowanymi
szynami TH35, korytkami elektroinstalacyjnymi i elementami zgodnie z rysunkiem 1.

X1:#24V X1:0V

[ole]

ZASILACZ
230 VAC/24VDC

(L](N] P

ZPP

Rysunek 1. Plyta montazowa z zamocowanymi szynami TH i korytkami elektroinstalacyjnymi
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1. Szyne TH35 o dtugosci 1 m nalezy przycigé na trzy rowne odcinki po okoto 33 cm kazdy.
2. Potaczy¢ zaciski wyjsciowe zasilacza +24V i OV do ztgczek X1:#24V i X1:0V z zachowaniem

koloréw odpowiednio czerwonym lub brgzowym i niebieskim.

g(%ﬁcs;fcza sie zastosowanie zasilacza potozonego poza pltyta montazowa lub doprowadzenie do

ztaczek X1:+24V i X1:0V kazdego stanowiska zasilania z sieci 24 V DC.

3. W zespole przygotowania powietrza ZPP nalezy ustawi¢ minimalng warto$¢ cisnienia wyjsciowego
i pozamyka¢ zawory odcinajace.

4. Dla kazdego zdajgcego nalezy przygotowac na stanowisku egzaminacyjnym indywidualny magazyn,
tzn. zgromadzi¢ elementy, narzedzia i urzadzenia wynikajgce z Wyposazenia, wyszczegolnione

w tabelach 2-3 Wskazan, niezbedne do wykonania zadania praktycznego.
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